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OBECNE INFORMACE

Tento dokument popisuje referenéni instalaci firmy SOLAR controls s.r.o., na které se vyuziva aktivni propojeni
fotovoltaické elektrarny (FVE) s tepelnym ¢erpadlem (TC) v rezimu plynule fizeného vykonu podle prebytk(i FVE. Celou
instalaci fidi produkty firmy WATTrouter Mx (pfistroj pro regulaci prebytk( FVE) a Heating Control (pfistroj pro
regulaci vytapéni). Referencni instalace je v provozu v objektu zdkaznika, majitele dvougeneracniho RD. Dokument
demonstruje uZiti produktl firmy a dale poskytuje komplexni podklady pro projektanty technickych zafizeni budov,
elektroinstalatéry a topenare. Dokument odkazuje i na produkty jinych vyrobc(, které byly na referenéni instalaci
pouZity. Instalace vyhovuje podminkam NzU v podoblasti C3.8., jednotlivé pozadavky jsou diskutovany v zavéru
dokumentu (Ptiloha 6).

Referencni instalaci zastresila firma SOLAR controls s.r.o., subdodavky provedly firmy WATTprojekt s.r.o. (realizace
fotovoltaické elektrarny) a dale Zivnostnici najati na realizaci topenarskych, chladirenskych a elektroinstalacnich praci.

CHARAKTERISTIKA OBJEKTU

Rodinny diim se nachazi v katastralnim Gzemi mésta Plzné v husté méstské zastavbé. Jedna se o fadovy dvoupodlazni
dlm s datem vystavby kolem roku 1930, o uzitné podlahové plose 180 m2 (2 x 90 m2), u kterého probéhla
rekonstrukce v letech 1980-1988. Fasada domu byla nasledné zrekonstruovana v prvni poloviné 90 let tehdy jesté
docela obvyklym zplsobem (jadrova omitka, jemna Stukova omitka, barva). Dim je tedy nezatepleny. V roce 2010
byla vyménéna jiz nevyhovujici okna za nova kvalitni dfevéna euro okna s izolaénim trojsklem. V letech 2012 a 2013
byly provedeny rekonstrukce koupelen v obou bytech.

STAVAIJiCi TECHNICKE PARAMETRY TZB (TECHNICKEHO ZARiZENi BUDOVY)

Pted rekonstrukci technického zafizeni k vytapéni a ohfevu TUV byl dim vytapén plynovym kotlem o vykonu 18 kW a
ohtev TUV byl zajistén pomérné malym bojlerem o objemu 80 litrd. Vytdpéni obou podlazi zajistovaly bézné radiatory
s termostatickymi hlavicemi.

Plynovy kotel byl zakoupen a instalovadn v roce 2010 a nahradil stary neekonomicky plynovy kotel z osmdesatych let.
Soubézné s plynovym kotlem ddle majitel mohl vyuZivat velmi stary, ale stale funkcni kotel na pevna paliva, typ EMKA.

Veskeré vySe uvedené technické zatizeni bylo instalovano v suterénu domu, rozvody tepla do radiatort byly
realizovany jiz od rekonstrukce v osmdesatych letech samotiznym systémem.

V roce 2008 byl k RD pfistavén venkovni plastovy bazén o objemu 20 m3 s piskovou filtraci, protiproudem a ohfevem
pomoci bazénového tepelného Cerpadla o tepelném vykonu 5,5 kW.

Velikost hlavniho jistice byla 3x25A, tarif D25d.

STAVAJICi EKONOMICKE PARAMETRY TZB

Primérna rocni spotfeba energii RD Cinila:

e  Zemni plyn 30 MWh, 40 000 K¢

e Elektfina 5 MWHh, tarif D25d, 18000 K¢

e Jina paliva odhadem 0,5 MWh, pfepocteno na cca. 500 K¢ (majitel mél dfevo v podstaté zdarma — obcasny
dovoz z vikendové chalupy a pouZito jen na obcasné pritapéni)

Primérna cena vyplyva za 5 po sobé jdoucich poslednich fakturaénich obdobi - v priimérné cené je tedy zahrnuty vliv
razné studenych zimnich obdobi apod. VSechny ceny jsou véetné DPH.

Celkova cena za energetické vstupy placené energetickym spole¢nostem za rok cinila tedy priimérné 58000 K¢.

Z divodu energetickych Uspor a omezeni hlu¢nosti bylo bazénové vytapéni tepelnym cerpadlem pouzivano pouze
vyjimecné.
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POZADAVKY NA NOVE TzB

PoZadavky majitele RD Ize popsat témito body:

Komplexni rekonstrukce TZB k ohtfevu TUV a vytapéni.

Uspora na pramérné cené energetickych vstup minimalné 40%.

Systém, kde nebude nutné navyseni velikosti hlavniho jistice.

Bez provedeni zatepleni (a tedy zdsahu do relativné nové fasady a nutnosti vymény zanovnich parapet().
Ponechani stavajicich radiator( a prostorového termostatu — Zadny zasah do vnitfnich prostor bytd.
Vymeéna nevyhovujiciho bojleru za zplsob ohfevu s velmi velkym mnoZstvim TUV.

No upwN e

Vyreseni nevyhovujiciho zplsobu vytapéni bazénu tepelnym cerpadlem (hluk v nevhodném misté a nutna
udrzba pti zazimovani) — pfemisténi ¢erpadla nebo nahrada bazénovym vyménikem.

8. Ponechani moznosti vytapéni zanovnim plynovym kotlem i kotlem na pevna paliva.

9. Blizkost zdroje TUV u stoupacek bez pouZiti cirkulaéniho ¢erpadla TUV.

10. Moznost sledovani fizeni systému pres Internet.

11. Maximalni investi¢ni naklad 300 000 K¢, ndvratnost do 10 let.

12. Zivotnost systému min. 20 let.

REALIZACE NOVEHO TzB

Na zakladé poZadavkll zédkaznika byl zvolen systém s vicezdrojovym vytapénim a vice odbéry tepla.

Byl zpracovan prlikaz energetické naroc¢nosti budovy (PENB), ze kterého vyplynula tepelna ztrata objektu cca. 10 kW,
se zapoctenim vétrani 13 kW, viz pfiloha 1 a 2.

K zajisténi vSech potrebnych funkci vicezdrojového vytapéni i vice odbéru tepla byla zvolena akumulaéni nadrz PAST
vyrobce Techtrans PT o objemu 750 litr(i. Akumulacni nadrz byla vzhledem k pozadavkidm zakaznika umisténa mimo
kotelnu co nejblize svislym rozvodim TUV. Vzdalenost od kotelny cca 7 m.

Bylo dohodnuto demontovat stavajici samotizny systém a nahradit jej CU potrubim, kvili redukci tepelnych ztrat
v suterénu domu. Do této rekonstrukce byl majitel ochoten investovat dalSich cca. 40 000 K¢.

Dale bylo se zdkaznikem dohodnuto odstaveni bazénového tepelného cerpadla z provozu a instalace bazénového
vymeéniku. Odstaveni i pripojeni vyméniku k bazénovému topnému okruhu si realizoval zakaznik svépomoci.

KONCEPCE ZDROJU TEPLA

Dle pozadavk(l zdkaznika bylo nutné zrealizovat celkem minimalné 3 zdroje tepla do akumulacni nadrze — primarni
usporny zdroj tepla a dale stavajici plynovy kotel i kotel na pevna paliva.

Na zakladé pozadavku financ¢ni Uspory, vypoctené tepelné ztraty a dale moznosti pouziti plynového kotle jako
bivalentniho zdroje tepla bylo primdarnim zdrojem vytapéni zvoleno tepelného cerpadlo vzduch voda o jmenovitém
tepelném vykonu 10 kW, modelové rady Waterstage vyrobce Fujitsu.

K zajisténi maximalni efektivity pfedavani tepla vyrobeného tepelnym ¢erpadlem do akumulaéni nadrze byla
akumulaéni nadrz vybavena vyménikem pro zajisténi pfimé kondenzace chladiva v této nadrzi. Diky tomu bylo mozné
pouZit pouze venkovni jednotku tepelného cerpadla (typ WOYA100LDT) a odpadla investice do vnitni jednotky.
Nakres ulozeni vyménikl v nadrzi viz priloha 4.

Vzhledem k poutziti tepelného cerpadla jakoZzto primarniho zdroje vytdpéni a tedy moznosti pozdéjsi demontaze
plynového kotle a pouZiti Cisté elektrické skladby zdroju tepla byla po projednani se zakaznikem nadrz vybavena jesté
bivalentnim elektrickym zdrojem tepla — patrona 3x2 kW.

Plynovy kotel byl pfipojen jako zdroj tepla ptimo k akumulacni nadrzi.
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Kotel na pevna paliva byl také pfipojen jako zdroj k akumulaéni nadrzi. Okruh byl opatien obéhovym Cerpadlem

s plynulym fizenim vykonu Grundfos Solar PM15-85, ¢imZ v zasadé odpadla nutnost instalace kotlové smycky a
optimalizoval se provoz tohoto kotle. Nutné soucasti fizeni kotle (obéhové Cerpadlo a regulator Heating Control)
nebyly po dohodé se zakaznikem zapojeny na nepferusitelny zdroj napéjeni UPS, nebot se jedna pouze o dopliikovy
zdroj tepla a zakaznik byl ochoten podstoupit zbytkové riziko vypadku elektfiny v dobé provozu kotle.

K zajisténi letniho vytdpéni bazénu a energetickych uspor v pfechodném obdobi byla navriena instalace fotovoltaické
elektrarny o vykonu 3 kWp.

Vzhledem k platnosti odst. 2 §5 vyhlasky ¢. 82/2011, o méfeni elektfiny, byla zvolena instalace jednofazové
fotovoltaické elektrarny a v ndvaznosti na to také instalace jednofazové venkovni jednotky.

Pro mozZnost optimalniho vyuZiti energetickych prebytkl fotovoltaické elektrarny byla zvolena instalace systému fizeni
prebytkd WATTrouter Mx, ktery umozni jak Fizeni vykonu venkovni jednotky tepelného ¢erpadla podle prebytkd, tak
vyuZiti prebytkl v jinych elektrickych zafizenich domu. Kvili moZnosti nahfivani akumula¢ni nadrze i v dobé odstavky
tepelného Cerpadla v horkych letnich dnech nebo pfi jeho odmrazovani byla do akumulacni nadrze instalovana jesté
jedna elektropatrona o vykonu 3x1 kW, ktera byla pfipojena pfimo na vystupy WATTrouteru.

KONCEPCE ODBERU TEPLA
Dle pozadavkll zakaznika bylo nutné zrealizovat 3 odbéry tepla z akumulacni nadrze.

K zajisténi dostupnosti obvykle velmi velkého mnozZstvi TUV byla akumulaéni nadrz vybavena dalSim vyménikem na
ohrev TUV. Nékres uloZeni vyménik( v nadrzi viz priloha 4.

Odbér tepla do radiatord byl proveden z prostfedni ¢asti akumulacni nadrze. K regulaci pratoku topné vody okruhem
bylo pouZito elektronicky rizené cerpadlo Calio-S.

Odbér tepla do bazénového vyméniku byl rovnéz proveden z prostiedni ¢asti akumulacni nadrze. K zajisténi pritoku
topné vody okruhem bylo pouZito bézné obéhové Cerpadlo s klasickou konstrukci (rozbéhovy kondenzator).
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TOPENARSKE ZAPOJENI

Topenarské zapojeni je zfejmé z obrazku 1. Pfipojeni zdroju i odbérd tepla je provedeno standardnim topenarskym
médénym potrubim. Pripojeni venkovni jednotky k akumulaéni nadrzi je provedeno chladirenskym médénym
potrubim s kau€ukovou izolaci. Realizaci topenafskych praci zajistoval topenar — Zivnostnik s dlouholetou praxi.
Realizaci chladirenského propojeni zajistoval specializovany chladirensky servis.

Zdroje tepla Akumula¢ni nadrz Odbéry tepla

Jol[ ]

1
©

n ®

L 1® E \i EEEEEENEEE ®
®

@\ J ] H

Obrazek 1: Zjednodusené topenaiské schéma sestavy. Zluta pismena odkazuji na vysvétlivky funkénich bloks, modra &isla odkazuji na vysvétlivky
teplotnich ¢idel. Venkovni jednotka tepelného ¢erpadla B je pfipojena do vyméniku v akumulaéni nadrzi pomoci rozvodi chladiva v reZzimu p¥imé

kondenzace. Teplota TUV je fizena automaticky termostatickym smésovacim ventilem G a nepottebuje byt reguldtorem nijak fizena. Cidlo
venkovni teploty 4 je umisténo v dostatecné vzdalenosti od venkovni jednotky.

Bloky:

A — akumulaéni nadrz PAST® o objemu 750 I.

B — venkovni jednotka tepelného ¢erpadla Fujitsu WOYA100LDT
C - kotel na pevna paliva typ EMKA

D — obéhové cerpadlo kotle na pevna paliva Grundfos Solar PM15-85
E — vstup studené vody

F — vystup teplé uZitkové vody

G - termostaticky smésovaci ventil

H — obéhové cerpadlo topného okruhu Calio S

| - radiatory

J — obéhové cerpadlo bazénového topného okruhu

K — nerezovy bazénovy vyménik

L — cirkulacni ¢erpadlo bazénové vody

M —bazén

N — expanzni nadoba 100 |

O - plynovy kotel

P — elektropatrona elektricka bivalence 3x2 kW

R — elektropatrona pro pfimy ohfev podle pfebytki 3x1 kW

Teplotni ¢idla:

1 - bazénovy vyménik — vstup bazénové vody
2 - kotel na pevna paliva — vstup topné vody
3 — kotel na pevna paliva — vystup topné vody
4 - ¢idlo venkovni teploty

5 — akumulacni nadrz - prostifedek nadoby

6 - akumulaéni nadrz - spodek nadoby
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9 — akumulacni nadrz — vrsek nadoby
EA - Cidlo vnitfniho vyméniku ETS-A, dodavano spolu s UTI-INV-HP

SCHEMA ELEKTROINSTALACE A KONCEPCE RIiZENI

Schéma elektroinstalace je zfejmé z obrazk( 2 aZ 4. Cely systém je Fizen regulatory Heating Control a WATTrouter Mx,
které jsou oba pripojeny k Internetu. Oznaceni prvku je provedeno v souladu s dokumentaci elektroinstalace (nazev
prvku-Cislo rozvadéce-cCislo prvku). Elektroinstalaci realizovala firma SOLAR controls s.r.o. ve spolupraci s reviznim
technikem, ktery zapojeni zkontroloval a vystavil revizi na instalaci tepelného ¢erpadla za u¢elem pFiznani sazby D56d.
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Obrazek 2: Schéma elektroinstalace 1. ¢ast — fotovoltaika (AC ¢ast) a instalace WATTrouteru Mx. WATTrouter Mx spina podle piebytku tfemi
polovodi¢ovymi relé 3 spiraly elektropatrony 3x1 kW v akumulaéni nadrizi, filtraci bazénu, topny Zebf¥ik v koupelné a tepelné cerpadlo v rezimu
plynulé regulace vykonu podle piebytkt. Déle je vyuZit jeden vystup pro blokovani ¢innosti stfidace, toto zapojeni je na této instalaci provedeno
za Ucelem testovani provozu s nulovymi piebytky do distribucni sité, tedy blokovani funkce stfidace pfi nemozZnosti spotiebovat prebytky

v pfipojenych spotfebicich. WATTrouter ma informaci o aktualnim vykonu fotovoltaické elektrarny diky elektroméru EM1 a také monitoruje
aktualni spotfebu tepelného cerpadla pomoci elektroméru EM2. Toto méfeni je provedeno téz za uicelem testovani. Zapojeni neobsahuje DC ¢ast
FVE a ochranné prvky.
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Obrazek 3: Schéma elektroinstalace 2. ¢ast — instalace regulatoru Heating Control. Heating Control ovlada venkovni jednotku pomoci signalu
PWM. Heating Control také pfimo ovlada obéhova cerpadla odbért tepla, fidi kotel na pevna paliva, bivalentni plynovy kotel a volitelné
bivalentni elektropatronu 3x2 kW. Ta je zapojena a pfipravena k pouZiti, ackoli funkci bivalentniho zdroje dosud obstarava plynovy kotel. O
tepelny komfort v domé se i nadale stara prostorovy termostat s Pl regulaci, jehoZ spinaci kontakt je pfiveden na vstup regulatoru Heating
Control. Heating Control dale pfebira od WATTrouteru Mx informaci k fizeni tepelného ¢erpadla podle prebytkd, tato informace se predava pres
Ethernet.
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Obrazek 4: Schéma elektroinstalace 3. ¢ast — instalace venkovni jednotky WOYA100LDT a Fizeni UTI-INV-HP. Informaci o pozadovaném vykonu
venkovni jednotky generuje Heating Control pomoci signdlu PWM na vystupu Extl. Tento signal je pfevodnikem PWM/0-10V transformovan na
signal 0-10V. Tomu jiz rozumi jednotka UTI-INV-HP firmy Impromat Klima s.r.o., ktera umi pfimo ovladat vykon venkovni jednotky. Cidlo ETS-A je
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doddavano spolu s regulatorem UTI-INV-HP a umistuje se dle ndvodu pobliZ vyusténi vratného chladiva z akumulaéni nadrze. Odbér venkovni
jednotky je méren elektromérem EM2 a vyhodnocovan ve WATTrouteru Mx.

UVEDENI{ DO PROVOZU

Kompletni zafizeni bylo uvedeno do provozu 20. 8. 2014, tedy jesté pred zahajenim topné sezény. Fotovoltaicka
elektrarna byla uvedena do provozu o néco dfive - 25. 5. 2014. Sazba D56d byla pfizndna v poloviné fijna 2014.

ZKUSENOSTI Z PROVOZU

Od okamZiku zprovoznéni (20. 8. 2014) do doby posledni aktualizace tohoto dokumentu (zafi 2015) nebyly zakaznikem
hldseny Zadné zavady. Od okamzZiku zprovoznéni byly/jsou zakaznikem hlaseny stavy elektroméru a plynoméru.
Podrobnéji viz tabulka 1.

VT 1 MWh/VT CenaVT NT 1 MWh/NT Cena NT Plyn Plyn 1MWh Cenaplyn CELKEM

Sazba [kWh] [K¢] [Ke] [kWh]  [K¢] [Ke] [m3] [kwWh] [Ke] [Ke] [Ke]
Vsechna
obdobi 1456 4658,49 9523 22 177,64 224 2363,20 3055,28 29891,41
20.8.2014 -
15.10.2014 D25d 380 4710,00 1 789,80 410 1914,00 784,74 0 0,00 0,00 0,00 257454
16.10.2014 -
31.12.2014 D56d 363 2 678,00 972,11 2956 2 359,00 6 973,20 58 611,90 1 281,00 783,84 8729,16
1.1.2015 -
31.1.2015 D56d 187 2 660,00 497,42 1441 2 342,00 3374,82 67 706,85 1297,00 916,78  4789,03
1.2.2015 -
28.2.2015 D56d 187 2 660,00 497,42 1469 2 342,00 3 440,40 92 970,60 1297,00 125887 5196,69
1.3.2015 -
31.3.2015 D56d 167 2 660,00 444,22 1187 2 342,00 2779,95 7 73,85 1297,00 95,78  3319,96
1.4.2015 -
30.4.2015 D56d 76 2 660,00 202,16 774 2 342,00 1812,71 0 0,00 1297,00 0,00 2014,87
1.5.2015 -
31.5.2015 D56d 35 2 660,00 93,10 477 2 342,00 1117,13 0 0,00 1297,00 0,00 1210,23
1.6.2015 -
30.6.2015 D56d 22 2 660,00 58,52 294 2 342,00 688,55 0 0,00 1297,00 0,00 747,07
1.7.2015 -
31.7.2015 D56d 23 2 660,00 61,18 330 2 342,00 772,86 0 0,00 1297,00 0,00 834,04
1.8.2015 -
20.8.2015 D56d 16 2 660,00 42,56 185 2 342,00 433,27 0 0,00 1 297,00 0,00 475,83

Tabulka 1: Celkové naklady na energetické vstupy. Ceny jsou pfevzaty z ceniktl platnych pro zdkaznika pro dané obdobi, v tomto pfipadé Cenik
elektfiny Skupiny CEZ a cenik EON Standard plyn. Viechny ceny jsou uvedeny véetné DPH.

V tabulce nejsou uvedeny stalé platby, ty budou za fakturacni obdobi €init 5227 K¢ (elektfina) + 2112 K¢ (plyn), tj.
celkem 7339 K¢. Z toho a udaja tabulky je patrné, Ze o¢ekavané rocni naklady na energetické vstupy RD klesnou

z primérnych 58000 K¢ na 37000 K¢ za sledované obdobi, tedy poZadavek zakaznika byl pfiblizné dodrZen. Lze Fici, Ze
zimni obdobi 2014/2015 bylo v Plzni i pfes nedostatek srazek teplotné priimérné nebo jen velmi slabé nadpriimérné,
predevsim kvali velkému poctu dnl s teplotni inverzi. Déle diky ohfevu bazénu zédkaznik vyuZival bazén v [été

v mnohem vétsi mife nez dosud, coZ se projevilo mirné vyssi spotfebou v nizkém tarifu v 1été (bazén ma instalovany
plavecky protiproud o pfikonu 2 kW).

Pfirozené se nabizi otazka, zda zachovat bivalentni plynovy kotel ¢i nikoli, a to i vzhledem k povinnym reviznim
prohlidkam, které nejsou v kalkulaci zapocteny. Dle naseho nazoru se provoz plynového kotle v rezimu bivalentniho
zdroje spiSe nevyplati, vyjma velmi studené zimy. Zakaznik si ovSem pral provoz kotle zachovat.

Jedinym aspektem, ktery zakaznik zpoc¢atku vnimal jako problém, byl hluk venkovni jednotky. Proto byly v regulatoru
Heating Control nastaveny omezovaci ¢asové programy na noc. V noci je tedy tepelné cerpadlo vypnuté. Ve dne hluk
zékaznikovi ani jeho sousedlim nevadi a vétSinu ¢asu splyva s okolnim hlukem zplsobenym dopravou (pfipominame,
Ze se jedna o hustou méstskou zastavbu).

Online monitoring této instalace je dostupny na strankach www.solarcontrols.cz.

Popis referencni instalace, zapojeni a nastaveni regulatort Stranka 10z 34
WATTrouter Mx a Heating Control



http://www.solarcontrols.cz/

. - P . Yo sro
Systém propojeni tepelného cerpadla a fotovoltaiky ’QH)IQ Boonmais
www.solarcontrols.cz

Do budoucna zakaznik planuje zvysit vykon fotovoltaické elektrarny o dalSich nejméné 2 kWp, nebot na stfese domu je
jesté mnoho mista. V prechodném obdobi by toto zvyseni stacilo na provoz tepelného ¢erpadla na minimalnim vykonu
jen z prebytkd FVE, a to i pfi zataZené obloze.
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OCEKAVANA ZIVOTNOST ZARIZENI

Ocekdvana Zivotnost zafizeni byla zdkaznikem podminéna na 20 let. To Ize splnit u kli€¢ovych a nejdrazsich
komponent(, tedy akumulaéni nadrz a fotovoltaické panely. Také to |ze splnit u dalSich nepohyblivych a
neelektronickych komponentt (vedeni chladiva, topenaiské rozvody, kabelové rozvody apod.). Zivotnost venkovni
jednotky je udavana na 10 let, coz pfi jeji cené zakaznik byl schopen pfijmout. Stejné tak o¢ekavanou Zivotnost
fotovoltaického sttidace a dalsich elektronickych regulacnich komponentd (cca 7 - 10 let).

P¥i konstrukci Fidicich systémd SOLAR controls s.r.o. bylo dbano na maximalni moZnou Zivotnost — Fidici desky jsou
stale pajeny osvédcenou a trvanlivou pajkou Sn60Pb40 (nejednad se o elektrozafizeni ve smyslu zdkona o odpadech) a
témeér veskera poskozeni Ize opravit v servisnim centru vyrobce. Vyrobce dédle dodava nahradni dily pro tyto systémy,
pfipadné poskytuje ndvody, jak nékteré soucastky vyménit po uplynuti zaruky svépomoci.

Dodavatelem ocekavana Zivotnost klicovych komponent( zafizeni je vyssi, pokud nedojde ke zniceni zatFizeni
v disledku Zivelni udalosti apod.
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SOUPIS NAKLADU

V tabulce 2 je uveden soupis ndkladl na pofizeni jednotlivych zafizeni v koncovych cendch a ceny montaznich praci.
Celkova cena instalace Cinila pro zakaznika v€etné DPH 355 000 K¢ a byla niZsi neZ prosty soucet uvedenych cen, nebot
dodavatel zapocetl do ceny montaznich praci i ¢ast prodejnich marizi jednotlivych zafizeni tak, aby byl pokud mozno
dodrzen limit dany zakaznikem. Ten se nakonec dodrzet nepodafilo, ale vicenaklady ve vysi 15 000 K¢ zakaznik uhradil,
nebot na instalaci probéhly nékteré viceprace a zakaznik byl s vysledkem velmi spokojen. Je nutno také podotknout, ze
topenarské prace byly vzhledem k rozsahu praci zhotoveny velmi levné.

Polozka Cena/kus Mnozstvi Cena bez DPH DPH [%] CenasDPH
Doddno pres SOLAR controls s.r.o.:
Akumulaéni nadrz PAST 750 |,

obj.¢.: PAST750(LEES)1"(L1"1"L)1" 73 392,00 1 73 392,00 15 84 400,80
Venkovni jednotka Fujitsu

WOYA100LDT 53 900,00 1 53 900,00 15 61 985,00
Nasténnd konzole Zarovy pozink 3900,00 1 3 900,00 15 4 485,00
Ridici modul UTI-INV-HP 10 600,00 1 10 600,00 15 12 190,00
Pfevodnik PWM/0-10VDC 376,00 1 376,00 15 432,40
Rizeni Heating Control 5 490,00 1 5 490,00 15 6 313,50
SW nadstavba fizeni tepelnych

Cerpadel 1 490,00 1 1 490,00 15 1713,50
SW nadstavba fizeni kotll na pevna

paliva 990,00 1 990,00 15 1 138,50
SW nadstavba fizeni bazénového

vytapéni 1 290,00 1 1 290,00 15 1 483,50
Cidlo digitalni DS18520 450,00 6 2 700,00 15 3 105,00
Cidlo analogové NTC 10K 430,00 1 430,00 15 494,50

Topenarské prace suterén v¢. mat.
(obéhova Cerpadla, ventily, zpétné
klapky atd.) 60 000,00 1 60 000,00 15 69 000,00
Chladirenské prace 11 m 9 000,00 1 9 000,00 15 10 350,00

Elektroinstalaéni prace v¢. mat.
(rozvadég, jistice, stykace, kabely,

listy) 20 000,00 1 20 000,00 15 23 000,00
Fotovoltaicky panel 250 Wp poly 4 200,00 12 50 400,00 15 57 960,00
Stridac PIKO 3,6 (akéni cena) 19 000,00 1 19 000,00 15 21 850,00
WATTrouter Mx 8 390,00 1 8 390,00 15 9 648,50
Elektromér EM10 1 200,00 2 2 400,00 15 2 760,00
Instalace FV panel( v¢. mat. 20 000,00 1 20 000,00 15 23 000,00
CELKEM 343 748,00 395 310,20

Zapujceno pFes SOLAR controls s.r.o. za Géelem monitoringu:

Prevodnik UTI-ATW-NET - sledovani
UTI-INV-HP pres Internet 9 000,00 1 9 000,00 15 10 350,00
CELKEM 9 000,00 10 350,00

Tabulka 2: Soupis nakladl na stavbu instalace. Pfedpokladané ndklady minimalni instalace jsou uvedeny v pfiloze 5.
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PRILOHY
PRILOHA 1 — ENERGETICKY STITEK DOMU (PENB)

program ENERGETIKA verze 3.0.6

PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

vydany podje zékona &, 406/2000 Sb,, o hospodaieni energll, 8 vyhiidky & 78/2013 Sb, o energetické ndronostl budoy

utice, &sio: | G
]

psé, misto: [ NGGGG_

Typ budovy: Rodinny dam

Plocha obélky budovy: 482.96

Objemovy faktor tvaru A/V: 0.71

Celkova energeticky vztazna plocha: 211.7

ENERGETICKA NAROCNOST BUDOVY

Celkova dodana energie
(Energie na vstupu do budovy)

Neobnovitelna primarni energie
(Vliv provozu budovy na Zivolni prostiedi)

Mérné hodnoty <Wh/(m?rok)

ERERr

Mimobsdnd G i
Hodnoty ph;:v :::;:u budovu 35.2 35.8
Software pro stavebni fyziku firmy DEK a.s. 1
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Obrazek 5: Energeticky Stitek 1. strana. Identifikacni idaje nemovitosti jsou zacernény.

program ENERGETIKA verze 3.0.6

DOPORUCENA OPATRENI Po,.'prf,'f::: :::;:I;f.t 3

Hodnoty pro celou budovu Mwn/rok!

Opatieni pro Stanovena

Vnéjsi stény:
Okna a dvefe:
Strechu:
Podlahu:
Vytapéni:

Chlazeni/klimatizaci:

Slunce, energle prosttedi: 23.3
melakIricd energie: 1.9

Veétrani:
Pripravu teplé vody:
Osvétleni:

Jiné:

Popis opatfeni je v protokolu prikazu a vyhodnoceni jejich
dopadu na energetickou ndroénost j& znazoméno Sipkou

UKAZATELE ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

Obélka budovy | Vytapént Chlazeni |  WVéwéni  Upravavinkost | Teplé voda

¢ Uom wiitm® 1 Diléi dodané energie Mama hodnoly  kKWhi(m?rok}

0 O 0

Hodnoty pro celou budovu | 28 5
NMWh/rok

Zpracovalel:_ Osvedceni €. R
kontak:: | EKG Vyhotoveno dne: IEG_G

B e ] Podpis:

Software pro stavebni fyziku firmy DEK a.s. 2

Obrazek 6: Energeticky Stitek 2. strana. Identifikacni idaje zpracovatele atd. jsou zacernény.
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Poznamka: V energetickém Stitku je zapocitana instalace tepelného cCerpadla. Neni v ném vsak zapocitan vliv
fotovoltaické elektrarny, nebot vypocetni software neumoznoval jeji zaclenéni dle pozadavk( dodavatele.

PRILOHA 2 — VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT
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Identifikaéni Udaje budovy

Adresa budovy (misto, ulice, popisné &islo, PSC): _

Vlastnik nebo stavebnik:

Informace o stavebnich prvcich a konstrukcich a technickych systémech
A) stavebni prvky a konstrukce
a.1) poiadavky na soudinitel prostupu tepla

Cinitel m
Konstrukce obdlky budovy Plocha Soutinitel prostupu tepla teplotni
redukce prosiupem
tepla
; Vypottend Referenéni
NA Z
e ?) = hodnota hodnota  Spinéno o Hry
Ui UNorgj
[m2)  [Wim2.K)] [Wim2.K)] (ANO/NE) 8] WIK)
VYP-3 2-EXT
87 078 - - 1 524
Okna plast SV
VYP-4 2-EXT
134 0,78 - - 1 10,48
Okna plast SZ
it 16,6 0,78 . . 1 12.98
Okna plast JV
STN-13 2-EXT
54, 1, - - 1 A
CP 450 8 5 82,16
STR-19 2-EXT
106.4 0,19 - . 1 20,22
Stfecha rovnd
STN-19 2-EXT
: g - - 1 21
STN porobeton 500 %3 050 M
Phirazk Ll
a na tepeiné vazby 13.44
AUem=8,00 [%]
STN-14 2-S
78, A7 - -
Sténa sousedni -2 68 5 ¢ 2
Pirazka na tepeiné vazby 0
AUe=8,00 [%]
PDL-18 2l
108, 0, . - 7 44
Podiaha mezi 1-2 83 o v
STN-21 2l
7 i b - - 7 A
STN 300 1-2 39 2 0 59,95
VYP-22 21
5 23 07 8
Dvefe
Phiraik tepelné vazb
a na tepelné vazby . 8.96
AUem=8,00 [%])
Celkem 483 - - - - 298,34
Poznamka:

Tepelnd ztrdta domu pfi venkovni teploté -15 °C: 298,34x35=10441W
Vétrani: 3120W
Tepelna ztrata domu je 13,56 kW

zoracovr:

Obrazek 7: Vypocet tepelnych ztrat dodany jako soucast PENB. Identifikacni idaje nemovitosti a zpracovatele jsou zacernény. Tento vypocet byl
mj. doloZen na CEZ Distribuce a.s. za ti¢elem p¥iznani sazby D56d.
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PRILOHA 3 — FOTOGRAFIE

V této pfiloze si lze prohlédnout fotografie celé instalace, resp. jejich podstatnych ¢asti.

Obrazek 8: Venkovni jednotka WOYA100LDT uchycena na Zarové zinkovanych konzoldch. Kondenzat volné odtéka po betonovém dvorku do
blizké kanaliza¢ni vpusti, pfi pfipadné vyméné starého betonu dvorku majitel realizuje vhodnéjsi odvod kondenzatu.

Obrazek 9: Detail pripojeni venkovni jednotky.
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Obrazek 10: FV stfidac Kostal PIKO 3.6 a rozvadéc fizeni vytapéni.

Obrazek 11: Rozvadéc Fizeni vytapéni, 36 modult. V horni listé jsou umistény jisti¢e regulatoru, fotovoltaické elektrarny, tepelného ¢erpadla a
bivalentni elektropatrony. A také elektromér EM2 a ethernetovy switch. V prostredni ¢asti je umistén Heating Control a modul UTI-INV-HP.

V dolni &asti pak ochrany DC a AC &asti fotovoltaiky, elektromér EM1 a stykace/relé pro bivalentni elektropatronu. Rozvadéé byl zvolen dosti
maly, v pfipadé rozsifeni by musel byt vyménén za vétsi. Vidy volte rozvadéc s dostatecnou rezervou.
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Obrazky 12 a 13: Akumulaéni nadrz PAST o objemu 750 litrd a pfipojeni zdroji a odbéri tepla. Expanzni nadrz ma objem 100 litrd.

Popis referencni instalace, zapojeni a nastaveni regulatort Stranka 20z 34
WATTrouter Mx a Heating Control




. - G . Vo, sro
Systém propojeni tepelného cerpadla a fotovoltaiky "\K)Iﬂ Boonmais
www.solarcontrols.cz

Obrazky 14 a 15: Akumulaéni nadrz PAST a detail pFipojeni odbéri tepla do topeni (€ervené ¢erpadlo Calio S) a do bazénu (zelené ¢erpadlo).
Pf¥ipojeni obéhovych cerpadel a elektrickych patron bylo na Zadost zakaznika provedeno pohyblivymi pfivody.

Obrazky 16 a 17: Detaily umisténi elektrickych patron a havarijniho termostatu. Spodni elektropatrona slouzi k pfimému vyuZiti pfebytku
fotovoltaické elektrarny, horni patrona slouzi jako elektricka bivalence. Havarijni kapilarou termostat je pfipevnén ke krytu nadoby v jeji horni
Casti a kapilara je upevnéna k nadobé pod izolaci. K upevnéni cidel a kapilary jsou na nadrZi pfipravené kovové klipsy. Je moiné je téz prilepit
hlinikovou paskou.
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Obrazek 18: Celkovy pohled na kotelnu. Plynovy kotel sloufZi jiZ jen jako bivalentni zdroj tepla a velmi stary, le¢ stale funkéni litinovy kotel EMKA
slouZi k ob¢asnému pfitopeni drevem.

Obrazky 19 a 20: Kotel na pevna paliva a detail umisténi obéhového Eerpadla Grundfos Solar PM15-85, jehoz vykon je fizen PWM signalem. Cidlo
vystupni teploty je umisténo v jimce tésné nad vystupem z kotle. €idlo vstupni teploty je pfipevnéno k médéné trubce pied vstupem do kotle.
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Obrazek 21: Fotovoltaické panely 12 x 250 Wp zabiraji pouze malou ¢ast stiechy. Majitel planuje rozsifeni o dalSich minimalné 2 kWp.

Obrazek 22: Fotovoltaické panely 12 x 250 Wp, jiny pohled.
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Obrazek 23: Pohled do bazénové technologie. Ta obsahuje ¢erpadlo protiproudu (zcela vzadu), piskovou filtraci (uprostied) a cerpadlo okruhu
bazénového vymeéniku (zcela vpredu). Bazén je umistén v exteriéru a je zastfeSeny. Vzhledem k nové mozZnosti vytapéni jiz majitel neprovadi
zazimovani (vypousténi atd.) a udruje bazén v nezamrzném provozu, ¢imz Setfi i vydaje za vodu.

Obrazek 24: Detail pfichyceni idla teploty bazénové vody k nerezovému vyméniku. Pro urceni teploty bazénové vody Heating Control provadi
cyklické kratkodobé sepnuti okruhu (3 minuty), po kterém se teplota plasté vyméniku ustali na teploté bazénové vody.

Popis referencni instalace, zapojeni a nastaveni regulatort Stranka 24z 34
WATTrouter Mx a Heating Control
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PRILOHA 4 — VNITRNI VYBAVENI{ PASTI
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Obrazek 25: Vnitini vybaveni nadrie PAST. Vysvétlivky: E — bivalentni elektropatrona, Esol — patrona na pfimé vyuZiti pfebytkt FVE, L - vyménik
typu L, S — vyménik typu S, TV — tepld voda, OT — odbér tepla do topeni, B — odbér tepla do bazénu.

PRILOHA 5 — PREDPOKLADANE NAKLADY MINIMALNI{ INSTALACE

MINIMALNI{ INSTALACE BEZ FOTOVOLTAIKY

Tato instalace obsahuje pouze akumulaéni nadrz, venkovni jednotku tepelného cerpadla, elektrickou bivalenci, nutné
moduly fizeni, chladirenské propojeni 5 m, topenarské prace — pfipojeni nadrze do 2 m na okruh topeni, pripojeni
TUV, véetné materidlu. Neobsahuje rekonstrukci rozvodi topeni, pfipojeni bazénu, kotle na pevna paliva ani
plynového kotle. Ceny jsou platné v dobé realizace stavby.

DPH
Polozka Cena/kus MnoiZstvi Cena bez DPH [%] Cena s DPH
Akumulaéni nadrz PAST 750 |,
obj.¢.: PAST750(LEES)1"(L1"1"L)1" 73 392,00 1 73 392,00 15 84 400,80
Venkovni jednotka Fujitsu
WOYA100LDT 53 900,00 1 53 900,00 15 61 985,00
Nasténna konzole Zarovy pozink 3 900,00 1 3 900,00 15 4 485,00
Ridici modul UTI-INV-HP 10 600,00 1 10 600,00 15 12 190,00
Pfevodnik PWM/0-10VDC 376,00 1 376,00 15 432,40
Rizeni Heating Control 5 490,00 1 5 490,00 15 6 313,50
SW nadstavba fizeni tepelnych
Cerpadel 1 490,00 1 1 490,00 15 1713,50
Cidlo digitalni DS18520 450,00 4 1 800,00 15 2 070,00
Popis referencni instalace, zapojeni a nastaveni regulatort Stranka 25z 34
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Topenarské prace vE. mat.

(obéhové cerpadlo, ventily, zpétné

klapky atd.) 20 000,00
Chladirenské prace 5 m 5 000,00

Elektroinstalacni prace v¢. mat.

(rozvadég, jistice, stykace, kabely,

listy) 10 000,00
CELKEM

Tabulka 3: Soupis naklad( na stavbu minimalni instalace bez FVE.

1

20 000,00
5 000,00

10 000,00
185 948,00

15 23 000,00
15 5 750,00

15 11 500,00
213 840,20

Popis referencni instalace, zapojeni a nastaveni regulatort
WATTrouter Mx a Heating Control

Stranka 26 z 34




’-@)IQ 'BDNTREEE

www.solarcontrols.cz

Systém propojeni tepelného cerpadla a fotovoltaiky

MINIMALNI INSTALACE S FOTOVOLTAIKOU

Tato instalace obsahuje akumulacni nadrz, venkovni jednotku tepelného cerpadla, elektrickou bivalenci, nutné moduly
fizeni, chladirenské propojeni 5 m, topendrské prace — pfipojeni nadrze do 2 m na okruh topeni, pfipojeni TUV, v€etné
materialu. Instalace dale obsahuje fotovoltaickou elektrarnu o vykonu 3kWp s fizenim prebytkd pomoci WATTrouteru
Mx. Instalace neobsahuje rekonstrukci rozvodd topeni, pfipojeni bazénu, kotle na pevna paliva ani plynového kotle.
Ceny jsou platné v dobé realizace stavby.

DPH
Polozka Cena/kus MnoiZstvi Cena bez DPH [%] Cena s DPH
Akumulaéni nadrz PAST 750 |,
obj.c.: PAST750(LEES)1"(L1"1"L)1" 73 392,00 1 73 392,00 15 84 400,80
Venkovni jednotka Fujitsu
WOYA100LDT 53 900,00 1 53 900,00 15 61 985,00
Nasténna konzole Zarovy pozink 3 900,00 1 3 900,00 15 4 485,00
Ridici modul UTI-INV-HP 10 600,00 1 10 600,00 15 12 190,00
Pfevodnik PWM/0-10VDC 376,00 1 376,00 15 432,40
Rizeni Heating Control 5 490,00 1 5 490,00 15 6 313,50
SW nadstavba fizeni tepelnych
cerpadel 1 490,00 1 1 490,00 15 1713,50
Cidlo digitalni DS18520 450,00 4 1 800,00 15 2 070,00
Topenarské prace vE. mat.
(obéhové cerpadlo, ventily, zpétné
klapky atd.) 20 000,00 1 20 000,00 15 23 000,00
Chladirenské prace 5 m 5 000,00 1 5 000,00 15 5 750,00
Elektroinstalacni prace v¢. mat.
(rozvadég, jistice, stykace, kabely,
listy) 15 000,00 1 15 000,00 15 17 250,00
Fotovoltaicky panel 250 Wp poly 4 200,00 12 50 400,00 15 57 960,00
Stridac¢ 3kW 20 000,00 1 20 000,00 15 23 000,00
WATTrouter Mx 8390,00 1 8 390,00 15 9 648,50
Elektromér EM10 1 200,00 1 1200,00 15 1 380,00
Instalace FV panel( v¢. mat. 20 000,00 1 20 000,00 15 23 000,00
CELKEM 290 938,00 334 578,70

Tabulka 4: Soupis naklad na stavbu minimalni instalace s FVE.

Popis referencni instalace, zapojeni a nastaveni regulatort

WATTrouter Mx a Heating Control
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PRILOHA 6 — UZITi SYSTEMU V RAMCI DOTACE NzU, PODOBLAST C3.8

V této priloze je odlvodnéna pouZitelnost tohoto systému pro podani Zadosti o pfidéleni této dotace podle zavaznych
pokynu pro Zadatele pro rodinné domy v ramci 3. vyzvy k podavani Zadosti, G¢innych od 15. 10. 2018:
https://www.novazelenausporam.cz/files/documents/storage/2018/09/18/1537271767 NZ%C3%9A Z%C3%Alvazn%
C3%A9%20pokyny%20pro%20%C5%BEadatele%20RD%203-v%C3%BDzva 2018-09.pdf

Uvadime pouze zdGvodnéni specifickych podminek pro systémy C3.8 na strané 16 dokumentu (kap. 2.4.2.3, Podminky
podoblasti podpory C.3.4, C.3.5, C.3.6, C.3.7 a C.3.8 — fotovoltaické systémy propojené s distribucni soustavou).

Systém byl odsouhlasen metodickym oddélenim SFZP, viz Pfiloha 7.

Podminka:

Systémy v podoblasti podpory C.3.8 musi zajistit efektivni vyuZiti prebytki energie ve formé tepla na vytdpéni a
pripravu teplé vody za pomoci tepelného cerpadla. V dobé bez prebytki vykonu elektrdrny musi systém zajistovat
vytdpéni a pfipravu teplé vody s maximdlnim vyuZitim tepelného cerpadia.

Odilvodnéni pouzitelnosti systému, tj. shody s podminkou:

Efektivni vyuZiti prebytkd zajistuje reguldtor WATTrouter Mx ve spojitosti s venkovni jednotkou TC, akumulaéni nadrzi
PAST s vnitfnim vyménikem pfimé kondenzace chladiva a dalSim vnitfnim vyménikem pro ohfev TUV. Veskeré teplo se
akumuluje v této nadrZi, na jednom misté. Nadrz ma kvalitni PUR izolaci a nizké tepelné ztraty. NapIni akumulaéni
nadrZe je topna voda. V dobé bez prebytkl ridi maximalni vyuziti tepelného Cerpadla regulace Heating Control.
Navrzeny systém tuto podminku splnuje.

Podminka:

Pri instalaci musi byt pouZita takovd akumulacni nddrz, kterd umozni udrZovat v jeji horni ¢asti vyssi teplotu neZ v doini
casti, aniZ by pri béZném provoznim stavu (napr. pri zapnutych obéhovych cerpadlech) dochdzelo k neZddoucimu
michdni vody o riiznych teplotdch (poZadavek muZe byt napinén instalaci dvou oddélenych akumulacnich nadrzi —
vysokoteplotni a nizkoteplotni).

Oddvodnéni pouzitelnosti systému, tj. shody s podminkou:

NavrZena instalace akumulacni nadrze PAST toto spliiuje. Teplo do topnych okruh(i se odebira z prostfedni ¢asti
nadrze podle obrazku 1, v horni ¢asti nadrze je rezimem primé kondenzace pfirozené udrzovana vyssi teplota pro
dohfev TUV. Vyménik TUV vyustuje z horni ¢asti nadrze. Teplota pozadované topné vody se pohybuje od cca 30 do 48
°C a je stanovena podle uZivatelsky definované ekvitermni kfivky v regulatoru Heating Control. Teplota v horni ¢asti
nadrZe neni fizena, pohybuje se vSak obvykle v rozmezi 60-90 °C. V pfipadé chodu bivalentniho zdroje nebo kotle na
pevna paliva nelze tuto podminku splnit, je vhodné/nutné akumulovat teplo v celé nadrzi. To ovsem neni nicemu na
Skodu, pravé naopak. Provoz bivalentniho zdroje je omezen prakticky pouze na mrazivé dny, provoz kotle na pevna
paliva je pouze pfrilezitostny.

Popis referencni instalace, zapojeni a nastaveni regulatort Stranka 28 z 34
WATTrouter Mx a Heating Control
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Obrazek 26: Znazornéni vyvoje teplot v akumulacni nadrzi a dalSich teplot tak, jak je zaznamenava regulace Heating Control. V horni ¢asti
akumulaéni nadrze je pfirozené v rezimu p¥imé kondenzace TC udrzovana vyssi teplota (¢ervena fada) nez v prostiedni ¢asti nadrze, odkud se
odebira teplo do topeni (fialova fada). Regulator udrzuje pouze teplotu topné vody, teplotu v horni ¢asti nadrze nefidi. Odbér TUV z nadrze vidy
vyZaduje termostaticky sméSovaci ventil, jinak by odebirana tepla voda byla pfilis horka!

Podminka:

Minimdini celkovy objem akumulace musi byt 180 /.kWp'l instalovaného vykonu, pricemzZ nizkoteplotni ¢dst musi tvorit
alespori 50 % z celkového objemu akumulace.

Oddvodnéni pouzitelnosti systému, tj. shody s podminkou:
Velikost instalované nadrze v dané instalaci je 750! a instalovany vykon vyrobny je 3kWp, tj. 2501.kWp™. Nizkoteplotni
Cast tvori cca 60% (viz priloha 4, pfiruba OT). | tato podminka je splnéna.

Podminka:

Nizkoteplotni ¢dst akumulace slouZi zejména pro vytdpéni a prfedehrev teplé vody, vysokoteplotni akumulace pak
zejména k dohrevu teplé vody. Obé Cdsti musi byt mozné ohfivat prfimo plynule Fizenym tepelnym cerpadlem, a to s
automatickym prepindnim ohrevu mezi nizkoteplotni a vysokoteplotni ¢dsti. KaZdd z ¢dsti musi mit zajistén také
samostatny ohrev plynule rizenou topnou tyc¢i (patronou) ¢i plynule fizenym elektrokotlem.

Oddvodnéni pouzitelnosti systému, tj. shody s podminkou:

V tomto systému se obé ¢dasti ohfivaji najednou plynule fizenym tepelnym ¢erpadlem, jednim vyménikem. Diky
efektivnimu reZimu pfimé kondenzace chladiva v nddrzi neni nutné realizovat komplikovany a mnohem drazsi rezim
prepinani ohfevu. To samé plati i pro plynule fizeny ohfev topnou tyci (patronou) 3x1 kW. Z technického hlediska se
jedna o Ucinnéjsi a levnéjsi feSeni nez prepinani ohfevu mezi nizkoteplotni a vysokoteplotni ¢asti. Domnivame se, Ze
tato podminka je tedy rovnéz spinéna.

Podminka:

Regulacni systém musi monitorovat aktudlIni hodnoty a sméry proudt v miste privodu elektrického proudu do objektu
(u 3f soldrni elektrdarny po jednotlivych fdzich) a v redlném case prizplsobovat vykon tepelného cerpadla a topnych tyci
(patron) ¢i elektrokotle (u 3f soldrni elektrdrny po jednotlivych fdzich) tak, aby bylo maximalizovdno vyuZiti vyrobené
elektriny a tim byly zdroveni minimalizovdny pretoky (doddvka) elektriny do elektrizacni soustavy.

Popis referencni instalace, zapojeni a nastaveni regulatort Stranka 29z 34
WATTrouter Mx a Heating Control
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Oddvodnéni pouzitelnosti systému, tj. shody s podminkou:

Splnéni této podminky zajistuje regulator WATTrouter Mx. MéFici modul zjistuje hodnoty a sméry proud( v misté
privodu v kazdé fazi a v redlném &ase plynule stanovuje pozadavek na vykon TC (ten je posildn po siti Ethernet do
regulatoru Heating Control, ktery jej prioritné posle jako signél 0-10V do Fidici jednotky TC UTI-INV-HP, kterd déle
stanovuje pozadavek na vykon TC). Tepelné &erpadlo ma stanovenou 1. prioritu vyuZiti pfebytk( FVE. Na nejbliz$ich

nizSich prioritach je automaticky plynule fizen vykon topné tyce 3x1 kW a v nizsich prioritdch jsou spindny jiné
spotrebice v domé.
Nastaveni regulatoru:

S5R1

SSR2 SSR3 SSR4 SSR5 SSR6 Relé1 Relé2
Imenovka: Imenovka: Imenovka: Imenowvka: Imenovka: Imenovka: Imenowvka: Imenovka:
Heat pump Dir. Heating 1 Dir. Heating 2 Dir. Heating 3 Bathroom Pool filtering Inverter block.
Funkce: Funkce: Funkce: Funkce: Funkece: Funkce: Funkce: Funkce:
PWM |Z| plynula reg. IZ| plynula reg. |Z| plynula reg. |Z| plynula reg. IZ| plynula reg. |Z| relé relé
Priorita: Pricrita: Priorita: Priorita: Pricrita: Priorita: Priorita: Priorita:
prvni [+ druha  [+] tieti  [~| ¢vrtd  [+|| nepouiito [+] pita || Sestd || sedma  [+|
Faze: Faze: Faze: Faze: Faze: Faze: Faze: Faze:
L1 [=] L1 [=] L1 [=] L1 [=] L1 [] L1 [=] L1 [+] L1 [=]
3f redim: 3f rezim: 3f redim: 3f redim: 3f rezim: 3f redim: 3f redim: 3f rezim:
-~ o - F - F - = E - = [ — [
Pripojeny pfilon: PFipojeny pfikon: Pripojeny pfilon: Pfipojeny pfilon: PFipojeny pfikon: Fripojeny pfilon: Pfipojeny pfilon: Pfipojeny pfilcon:
3.80| kw 1.00| kw 1.00] kw 1.00| kw 1.50 kw 1.00] kw 0.35| kw 0.04 kw
Maximalni pFikon:  Maximalni pfikon: Maximalni pFikon:  Maximalni pfiken:  Maximalni pfikon: Maximalni pfikon: ZpoZdéni sepnuti:  ZpoZdéni sepnuti:
3.80| kw 1.00| kw 1.00] kw 1.00| kw 1.50| kw 1.00] kw 2 s 120|=
Minimalni pfikon: ZpoZdéni vypnuti:  ZpoZdéni vypnuti:
0.80| kw 300| = 600| =
PWM-I: ZpoZdéni: Pfedradit pfed PFedradit pfed
20 1600 SSR: SSR:
4 0

["] combiwaTT:

"] combiwaTT:

[T combiwaTT:

["] combiwaTT:

[T combiwaTT:

[T combiwaTT:

"] combiwaTT:

"] combiwaTT:

0.00 kwh 0.00| kwh 0.00/ kiwh 0.00 kwh 0.00| kwh 0.00/ kiwh 0.00 kwh 0.00| kwh
plny vykon plny vykon plny wykon plny vykon plny vykon plny wykon [T inverzni inverzni
TESTwyr. | [ Testwye. | [ TESTWVYR. | | TESTwyR. | | TESTWP. | [ TESTWVYR. | [ TESTWYP. | [ TEST WYPR.

Obrazek 27: Nastaveni vystupl a priorit regulatoru WATTrouter Mx. V prvni priorité je tepelné ¢erpadlo (vystup SSR1), v druhé, tieti a ¢tvrté
priorité pak topna patrona 3x1 kW (SSR2, SSR3, SSR4). V dalSich prioritach jsou ostatni spotfebice v domé. Systém je jednofazovy, vSechny
spotiebice jsou (musi byt) umistény na fazi L1. Vzhledem k velikosti instalované FVE (3kWp) by se nékteré spotiebice na nizsich prioritach
neuplatnily, proto uZivatel instalace miZe doc¢asné blokovat dvé tetiny topné tyce (SSR3 a SSR4).

Podminka:

Algoritmus regulacniho systému musi zajistit preferenci vyuZiti tepelného cerpadla s ohledem na aktudlini provozni stav
(napr. rychlost reakce tepelného cerpadla, dosaZeni maximdini teploty...) a pri dosaZeni jeho limiti automaticky
vyuZivat topné tyce (patrony) ¢i elektrokotel.

Oddvodnéni pouzitelnosti systému, tj. shody s podminkou:
Vlysvétleno u predchozi Podminky. Pfi dosazeni limitd TC je automaticky vyuZita topna ty¢ 3x1 kW, ackoli je zapojena
na nizsi priorité. Tato podminka je tedy rovnéz spinéna.

Podminka:

PoZadovany rozsah rizeni vykonu tepelného cerpadla: 35-100 %.

Oddvodnéni pouzitelnosti systému, tj. shody s podminkou:
Pfimé tizeni vykonu venkovni jednotky TC WOYA100LDT pfistrojem WATTrouter Mx probiha v jednoprocentnich

krocich, které jsou dale zpracovany na signal 0-10V po 0,1V. Tomuto signalu rozumi jednotka UTI-INV-HP, ktera dale
upravi pozadavek na vykon TC.

Popis referencni instalace, zapojeni a nastaveni regulatort
WATTrouter Mx a Heating Control
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Dle informaci dodavatele venkovni jednotky TC a fizeni UTI-INV-HP (firma Impromat Klima s.r.o., email ze dne 15. 11.
2018) se tak déje podle nasledujici tabulky:

DC napéti | PoZadavek
ov STOP
v 10 %
2V 20%
3v 30%
4V 40 %
5V 50 %
6V 60 %
v 70 %
8Vv 80 %
9V 90 %
10V 100 %

Tabulka 5: Pfevodni tabulka pro uréeni pozadavku na vykon venkovni jednotky TC WOYA100LDT pomoci analogového vstupu modulu UTI-INV-
HP.

Jedna se o pozadavek. Venkovni jednotka ma radu vlastnich algoritmu, které vysledny vykon zafizeni ovliviuiji.
Samotné fizeni probiha v 30 stupnich (mdZze se liSit model od modelu), to znamen3, Ze jeden stuper vykonu je cca 3 - 4
%. Do regulace pak zasahuji informace z mérenych teplotnich ¢idel a pripadné tlakovych senzord. Dalo by se
konstatovat, Ze pfi napéti 3,5V mlze zafizeni dosahovat vykonu 35%, pokud neprobéhne korekce ze strany venkovni
jednotky.

Vzhledem k vySe uvedenému vyjadreni dodavatele venkovni jednotky a modulu UTI-INV-HP je zfejmé, Ze instalovana
jednotka je schopna dosdahnout minimalniho vykonu 35% a tedy tato podminka je rovnéz splnéna.

Podminka:
Pozadovany rozsah rizeni vykonu topnych tyci (patron) Ci elektrokotle: 2—100 %.

Odidvodnéni pouzitelnosti systému, tj. shody s podminkou:

PFistroj WATTrouter Mx umi plynule regulovat vykon topné tye pomoci polovodi¢ového relé v rozmezi 0-100%

v pfiblizné 50 krocich, tj. tato podminka je rovnéz splnéna.

Pfikon topné tyce by mél byt dale volen tak, aby ty¢ pokryla svoji spotfebou cely instalovany vykon FVE. To plati
hlavné v pripadé, nejsou-li na WATTrouter Mx zapojeny jiné spotiebice. RozloZeni vykontd se musi uvazit vidy
individualné podle pomérli v daném rodinném domé (ostatni spotreba aj.). Nedoporucujeme pouZivat vyssi vykony
nez 2kW na jeden vystup WATTrouteru Mx.

Podminka:
V pfipadé 3fdzové elektrarny musi byt instalovdno 3fdazové tepelné cerpadlo a dosaZen minimdini celkovy vyuZitelny
zisk > 4 000 kWh.rok™.

Odlvodnéni pouzitelnosti systému, tj. shody s podminkou:

Systém plné podporuje tfifazova TC. Pak se poufije tfifazova venkovni jednotka, napt. typ WOYK112LCTA. V nastaveni
WATTrouteru Mx se zvoli pro tuto jednotku pfislusny tfifazovy rezim (doporucen 3f reZim minimum). Pfislusny vystup
je stale na 1. priorité na napr. na fazi L1. Topna tyc se v tomto pripadé zapoji tfifazové (v uvedeném pripadé 1kW na
kazdé fazi) a analogicky se nastavi priority a faze v nastaveni WATTrouteru Mx (v 2. priorité na fazi L1, v 1. priorité na
ostatnich fazich).

Minimalni celkovy vyuZitelny zisk je dan velikosti FVE a vyslednym pomérem dosazené vlastni spotreby. Je tedy vazan
na konkrétni instalaci a ostatni technické parametry domu.

Popis referencni instalace, zapojeni a nastaveni regulatort Stranka 31z 34
WATTrouter Mx a Heating Control
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Podminka:

V pfipadé 1fdzové elektrarny musi byt instalovdno 1fdzové tepelné cerpadlo a dosazen minimdlni celkovy
vyuZitelny zisk > 3 000 kWh.rok™.

Oddvodnéni pouzitelnosti systému, tj. shody s podminkou:

Pouzije se stejné zapojeni jako v této referencni instalaci a i stejné nastaveni WATTrouteru Mx. PoufZiji se jednofazové
jednotky, jako napf. WOYG112LCTA nebo WOYA100LDT.

Minimalni celkovy vyuZitelny zisk je dan velikosti FVE a vyslednym pomérem dosazené vlastni spotfeby. Je tedy vazan
na konkrétni instalaci a ostatni technické parametry domu.

Popis referencni instalace, zapojeni a nastaveni regulatort Stranka 32z 34
WATTrouter Mx a Heating Control
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PRILOHA 7 — SCHVALEN{ SYSTEMU V RAMCI DOTACE NZU, PODOBLAST C3.8

Email p. Kotéry, oddéleni metodiky a strategie SFZP, 21. 12. 2018, odpovéd na obecny dotaz pouZitelnosti s
vysvétlenim technologie timto dokumentem:

Vdmi navrhované reseni, tak jak je popsdno ve Vami zaslané priloze, nase poZadavky na rizeni systemu
kombinujiciho TC a FVE v oblasti podpory C.3.8 splfiuje. Omlouvdm se za zdrZeni, pokousel jsem se konzultovat
jesté néekterd specifika systémi s pfimou kondenzaci, bohuZel zatim nemdm odpovéd. Na mozZnost podpory by
to vSak nemélo mit pfimy vliv.

Ddle bych si dovolil poloZit doplriujici dotaz, zda md vyrobce TC certifikovdnu sestavu venkovni jednotka TC +
akumulaéni nddrZ namisto vnitini jednotky. Pokud ne, pak by se ziejmé Vase firma stala vyrobcem TC a tato
povinnost by se pri doddni sestavy zdkaznikovi prenesla na Vds, coZ by mohlo schvdleni Zadosti komplikovat.

Email p. Kotéry, oddéleni metodiky a strategie SFZP, 15. 2. 2019, odpovéd dotaz ohledné pouziti komponentniho
systému, tj. necertifikované sestavy venkovnich jednotek a akumulacnich nadrzi (napf. jind nadrz nez PAST):

Na jedné strané se z hlediska funkce bude u komponentniho systému jednat o tepelné ¢erpadlo. Proto by
podpora na FVE s nim spolupracujici méla byt moznd, pokud bude doklady doloZeno, Ze jej Zadatel jako TC
pofidil a slouZi k vytdpéni a ohfevu teplé vody dle podminek programu. Parametry TC by v takovém pfipadé
mél v dokumentaci uvddét jeho dodavatel pro konkrétni dodanou variantu a mél by je zakaznikovi zarucovat.
V podstaté by se asi jednalo o kusovou zakdzkovou vyrobu.

Co vsak nebude urcité mozné, je poskytovat dotaci na takto vzniklé tepelné cerpadlo, pokud dodavatel
nedoloZi pfislusnou certifikaci sestavy dle nafizeni o Ekodesignu.

VysSe uvedenému rozumime tak, Ze i pti instalaci komponentni sestavy venkovni jednotky a akumulacni nadrze
nezapsané v SVT (https://svt.sfzp.cz/) pujde Cerpat dotaci dle ¢l. C3.8 na FVE a dalsi podpUrné technologie véetné
akumulaéni nadrze (pozor: dotace C3.8 nekryje pofizeni samotného TC!), ale nepiijde éerpat podporu na samotné TC
podle jiného dotacniho titulu, napt. kotlikové dotace.

Popis referencni instalace, zapojeni a nastaveni regulatort Stranka 33z 34
WATTrouter Mx a Heating Control
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PRILOHA 8 — KOMBINACE VENKOVNICH JEDNOTEK TC A NADRZE PAST ZAPSANE V NzU

V kotlikové dotaci jsou zapsany nasledujici kombinace akumulaéni nadrze PAST s pfislusnymi venkovnimi jednotkami —
stav k lednu 2019. Na tyto sestavy Ize tedy bezesporu Cerpat i kotlikové dotace. Tyto Udaje nam poskytla spolecnost
Techtrans PT:

Vyrobce Kombinace SVT kéd
MISTSUBISHI PUHZ-SW 75 WHA/PAST 425 22037
PUHZ-SW 80 VHA/PAST 425 22038
PUHZ-SHW 112 YHA/PAST 425 22039
PUHZ-SHW 140 YHA/PAST 425 22040
PUHZ-SW 75 WHA/PAST 750 8149
PUHZ-SW 80 VHA/PAST 750 21925
PUHZ-SHW 112 YHA/PAST 750 8171
PUHZ-SHW 140 YHA/PAST 750 21926
PUHZ-SHW 230 YKA/PAST 900 21924
PUHZ-SHW 230 YKA/PAST 750 21937
FUJITSU WOYA100LFTA/PAST 750 8212
WOYA100LFTA/PAST 900 21961
WOYA100LFTA/PAST 425 22035
MITSUBISHI- Nova fada PUHZ-SW75YAA/PAST 425 22360
PUHZ-SHW80YAA/PAST 425 22361
PUHZ-SW100YAA/PAST 425 22362
PUHZ-SHW112YAA/PAST 425 22363
PUHZ-SW75YAA/PAST 750 22364
PUHZ-SHWS80YAA/PAST 750 22365
PUHZ-SW100YAA/PAST 750 22366
PUHZ-SHW112YAA/PAST 750 22367
PUHZ-SW75YAA/PAST 900 22368
PUHZ-SHW80YAA/PAST 900 22369
PUHZ-SW100YAA/PAST 900 22370
PUHZ-SHW112YAA/ PAST 900 22371
Popis referencni instalace, zapojeni a nastaveni regulatort Stranka 34z 34
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