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INFORMACJE OGOLNE

WATTrouter M jest sterownikiem programowalnym do optymalizacji poboru witasnego
energii wytwarzanej przez elektrownie (mikroinstalacje) fotowoltaiczng lub wiatrowa (zwana
dalej EFW). Jest to inteligentny system zarzadzania energia w domu. Po poprawnym
zainstalowaniu i skonfigurowaniu, sterownik doskonale optymalizuje pobd6r witasny energii
wytwarzanej przez Twojg EFW. WATTrouter M sktada sie z modutu pomiarowego (czyli
modutu czujnikéw pradu) i z wtasciwego sterownika (regulatora).

WATTrouter M oferuje nastepujace funkcje:

e Tréjfazowy posredni pomiar pradu.

e Automatyczne wykrywanie napiecia niezbedne do okreslenia kierunku przeptywu
energii.

e Ocena mocy czynnej w poszczegdlnych fazach niezbedna do okreslenia nadwyzki
wytwarzanej energii elektrycznej.

e Regulacja na podstawie sumy mocy (sumarycznej nadwyzki) wszystkich trzech faz lub
na podstawie nadwyzki w kazdej fazie.

e Przefaczanie do 6 wyjs¢ (2 triaki, 2 przekazniki i 2 zewnetrzne przekazniki
potprzewodnikowe — SSR) wedtug nastawialnych priorytetéw.

e Optymalne wykorzystanie nadwyzki energii wytwarzanej przez EFW na wyjsciach
triakowych i SSR przez zastosowanie proporcjonalnej synchronicznej regulacji
obcigzen rezystancyjnych, zgodnie z normami europejskimi EN 61000-3-2 i EN 61000-
3-3. Ta regulacja polega na modulacji mocy przytgczonego obcigzenia zgodnie
z dostepna nadwyzka energii.

e Bardzo kroétki sSredni czas dynamicznej odpowiedzi regulatora (do 10 s).

e Opcjonalny program CombiWATT do przetgczania obcigzen w kombinowanym trybie
zasilania energig elektryczng zaréwno z EFW jak i z sieci publicznej (szczegdlnie
przydatny przy grzaniu cieptej wody uzytkowej a réwniez do systemu filtracji wody
basenowej).

e Wejscie sygnatu taryfowe] strefy czasowej (np. noc/dzien) do CombiWATT
w kombinowanym trybie zasilania.

e 3 wejsScia do przytagczenia wyjs¢ impulsowych zewnetrznych licznikéw energii
elektrycznej, ktére mogg mierzy¢ jakiekolwiek pobory energii. Wartosci zmierzone sg
wyswietlane w aplikacji WATTconfig M a takze przez interfejs sieciowy.

e (Oddzielne moduty: pomiarowy i regulatora, dla fatwiejszego montazu w istniejgcej
instalacji elektrycznej budynku.

e Program WATTconfig M pracujgcy pod MS Windows XP i wyzszymi oferuje
komfortowg konfiguracje i monitoring regulatora przez interfejs USB i Ethernet.

e Zintegrowany interfejs sieciowy umozliwia komfortowg konfiguracje i monitoring
regulatora przy uzyciu zwyktej przegladarki internetowe;j.

e Modut czasu rzeczywistego podtrzymywany baterig litowg do zaawansowanego
zarzadzania wyjsciami i funkcjg CombiWATT.

e Statystyki dzienne, tygodniowe, miesieczne i roczne.

e Aktualizacja oprogramowania firmowego (dla zarejestrowanych klientow).
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OPIS PODSTAWOWYCH FUNKCIJI

Modut pomiarowy mierzy w czasie rzeczywistym pragd we wszystkich fazach. Regulator
ocenia zmierzone prady elektryczne i jesli wykrywa dostepng nadwyzke energii wytwarzanej
przez EFW, to zatacza przytaczone odbiorniki zgodnie z ustawionymi priorytetami. Prébuje
przy tym ciggle utrzymac zerowy przeptyw energii przez modut czujnikéw pradu — tzw. ,,zero
wirtualne” (suma mocy czynnych we wszystkich trzech fazach = 0) lub, opcjonalnie, na kazdej
fazie oddzielnie zerowy przeptyw energii — tzw. ,,zero fazowe”.

Zataczanie zgodnie z priorytetami przebiega nastepujaco:

Domyslnie (w nocy) wszystkie odbiorniki sg wytgczone. Jesli rano zostanie wykryta nadwyzka
mocy wytwarzanej przez EFW, to wigczane jest wyjscie o pierwszym (najwyzszym)
priorytecie.

Czasy zatgczenia wyjsc triakowych i wyjs¢ przekaznikowych sg rézne. Wyjscia SSR witgczajg sie
podobnie jak triakowe.

e Wyjscia triakowe/SSR witaczajg sie niemal natychmiast po wykryciu nadwyzki mocy
i regulator w sposob ciaggly (sterowanie synchroniczne) utrzymuje ,zero wirtualne”
lub ,,zero fazowe”, zgodnie z nastawionym zadaniem sterowania.

o Woyjscia przekaznikowe sg wigczane dopiero wtedy, kiedy moc EFW przekracza
wartos$¢ zadang mocy obcigzenia. Ewentualnie, wyjscia przekaznikowe mogga dziatac
w trybie ,przetgczania natychmiastowego”, jesli na ktéryms$ wyjsciu proporcjonalnym
z najblizszym wyzszym priorytetem wystepuje dostateczna moc. Pozwala to na
maksymalne wykorzystanie wytwarzanej nadwyzki energii nawet na wyjsciach
przekaznikowych — patrz: opis funkcji ,,Natychmiastowe przetgczanie przekaznika”.

Po wiaczeniu obcigzenia o najwyiszym priorytecie (na wyjsciu triakowym oznacza to
wiaczenie na maksymalng moc) system oczekuje na dalszy wzrost mocy wyjsciowej EFW
(rozwidnia sie). Jesli przy wtgczonym pierwszym obcigzeniu jest dalej wykrywana produkcja
energii, to wtgczane jest réwniez w tym samym trybie obcigzenie (odbiornik energii) o
drugim priorytecie.

Przy dalszym wzroscie mocy wyjsciowej EFW kolejne przytgczone [do WATTroutera]
odbiorniki sg wigczane w takim samym trybie.

Jesli moc EFW zmaleje, lub inne obcigzenie — nieprzytagczone do WATTroutera zostanie
wiaczone, to wiaczone (aktywne) wyjscia sg wytaczane — znowu wedtug ustawionych
priorytetdw, lecz w odwrotnej kolejnosci (obcigzenie z nizszym priorytetem jest wytgczane
jako pierwsze).

Na wyjsciach przekaznikowych mozna ustawi¢ minimalny czas przetgczania. Jesli
jednoczesnie z wyjsciem przekaznikowym jest wigczone wyijscie triakowe/SSR z wyzszym
priorytetem i nastgpi zmniejszenie dostepnej nadwyzki mocy, to wyjscie triakowe/SSR
zmniejszy pobdr energii przez obcigzenie (nawet do zera) tak, aby na module pomiarowym,
dokad to mozliwe, utrzymac zero wirtualne lub fazowe.

Z wyjagtkiem sytuacji opisanej w poprzednim akapicie, regulator nigdy nie narusza
ustalonych priorytetow.
Opisana wyzej zasada stosuje sie wytgcznie do typowego podtgczenia modutu czujnikéw

pradu bezposrednio za gtéwnym licznikiem energii elektrycznej w budynku tak, zeby
WATTrouter zuzywat tylko rzeczywiste nadwyzki energii z EFW (podtgczenie
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rekomendowane). Jednakze sterownik WATTrouter jest urzgdzeniem uniwersalnym i moze
by¢ podtgczony wedtug potrzeb uzytkownika. Na przyktad mozna umiesci¢ modut czujnikéw
pradu tuz za falownikiem i wtedy mozna utrzymywac zero wirtualne badz fazowe w tym
obwodzie, a wiec zuzywad catg wytworzong w EFW energie.

Wyzej opisany podstawowy tryb sterowania moze by¢ tgczony z innym trybem przetgczania
wyjs¢, np. z trybem CombiWATT — pod warunkiem, ze dostepny jest sygnat strefy czasowej
(dla odbiorcy z grupy dwu- lub tréjstrefowej), lub z przetagczaniem na podstawie zadanych
warunkéw czasowych (harmonogramow).

To urzqdzenie nie jest przeznaczone do doktadnego pomiaru mocy czynnej (nie
zastepuje watomierza). Moc czynna jest mierzona z doktadnosciq wystarczajgcq do
wykonania wszystkich funkcji sterowania.
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ZAWARTOSC OPAKOWANIA

Zawartos$é opakowania:

Regulator WATTrouter M

Modut czujnikéw pradu WATTrouter M
Kabel USB

Ptyta CD

1 szt.
1 szt.
1 szt.
1 szt.

Ptyta CD zawiera: niniejszy podrecznik, sterownik interfejsu USB, program WATTconfig M
pod system operacyjny Windows XP lub nowszy.
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OSTRZEZENIA DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA

Po otrzymaniu przesytki sprawdz, czy opakowanie nie jest uszkodzone. Po

4!5 otwarciu opakowania sprawdz, czy regulator i modut pomiarowy s3
nieuszkodzone. Nie instaluj regulatora ani modutu czujnikdw pradu, jesli
zauwazysz ich uszkodzenia mechaniczne!

i Instalacje regulatora i modutu pomiarowego powierz osobie z odpowiednimi
J s % kwalifikacjami i uprawnieniami elektrycznymi. Koniecznie przeczytaj uwaznie ten
podrecznik i stosuj sie do wszystkich ostrzezen i wymagan w nim podanych.

‘ Regulator i modut pomiarowy muszg by¢ zainstalowane w pomieszczeniu suchym

/ ! 5 i bez podwyzszonego zapylenia. Miejsce musi by¢ chronione przed bezposrednim

promieniowaniem stonecznym, a temperatura otoczenia nie moze wychodzié poza

zakres okreslony w rozdziale Dane Techniczne. Nie umieszcza¢ regulatora ani
elementdw elektronicznych systemu w poblizu przedmiotéw fatwopalnych!

W przypadku aktywacji wyjs¢ triakowych regulator musi by¢ bezwzglednie
zainstalowany w otwartej przestrzeni (na przyktad mocowany srubami do Sciany)
lub w rozdzielnicy skrzynkowej z dostatecznym chtodzeniem (z kratka
wentylacyjng lub z otworami wentylacyjnymi).

[.\;-

Koniecznie zabezpiecz miejsce instalacji regulatora przed dostepem o0sdb
nieuprawnionych, a szczegdlnie dzieci. Istnieje powaine niebezpieczenstwo
porazenia prgdem elektrycznym!

l.\/_'

Do wyjs¢ regulatora przytgczaj tylko takie odbiorniki elektryczne, ktére sa
przeznaczone do takiego trybu pracy a ich producent nie zabrania wyraZnie
przytgczania przez aparaty tgczeniowe.

[.\;

Producent nie odpowiada za jakiekolwiek szkody powstate wskutek
nieprawidtowego zainstalowania lub niewtaswej obstugi urzgdzenia! Wtasciciel jest
catkowicie odpowiedzialny za dziatanie catego systemu.

[.\;-
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INSTRUKCJA INSTALACII URZADZENIA

Regulator WATTrouter M moze by¢ zainstalowany w zwyktej elektrycznej rozdzielnicy
skrzynkowe] (w przypadku aktywacji wyjs¢ triakowych musi by¢ zapewnione dostateczne
chtodzenie — patrz rozdziat Ostrzezenia Dotyczace Bezpieczenstwa). Regulator mozna
zamontowac¢ na szynie DIN 35 mm lub zamocowaé¢ do sciany dwoma srubami z them
okragtym lub stozkowym ptaskim o srednicy do 6 mm.

Modut czujnikdow pradu WATTrouter M moze by¢ zainstalowany w zwyktej elektrycznej
rozdzielnicy skrzynkowej na szynie DIN 35 mm.

Modut czujnikéw pradu dostarczany z regulatorem WATTrouter M SSR jest w petni zgodny
z modutem czujnikdbw pradu dostarczanym z regulatorem WATTrouter CWx lub
z regulatorem WATTrouter CWx SSR i odwrotnie. Modut czujnikdw pradu zainstalowany
z regulatorem WATTrouter CWx (SSR) moze wiec by¢ stosowany z regulatorem WATTrouter
M SSR (i odwrotnie). Dotyczy to takize modutéw czujnikow pradu do regulatoréw
WATTrouter M MAX i WATTrouter CWx MAX.

Wejscia pomiarowe modutéw czujnikéw pragdu mogg byé tagczone jako potfaczenia jedno-,
dwu- lub tréjfazowe, lecz wejscia L1 oraz |_L1 muszg by¢ zawsze przytgczone.

Zalecana maksymalna odlegtos¢ modutu czujnikéw pradu od regulatora wynosi 2m. Wieksza
odlegtos¢ jest dopuszczalna, ale nieznacznie wptywa ona na doktadnosé pomiaru.

Do pofaczenia modutu czujnikéw pradu z regulatorem nalezy uzyé 4 przewoddéw o przekroju
co najmniej 0,2 mm?. Jeéli na przyktad te przewody sg umieszczone w korytku kablowym
razem z innymi kablami/przewodami silnopragdowymi, to zalecamy uzycie kabla
ekranowanego i przytaczenie ekranu kabla do przewodu ochronnego PE.

Do podtgczenia zasilania regulatora (L1 i N) i detekcji napiecia pozostatych faz nalezy
stosowac przewody o przekroju co najmniej 0,5 mm?, np. CY 1.5.

Do przytaczenia odbiornikdow do wyjs¢ nalezy uzy¢ przewoddw o przekroju dostosowanym
do mocy podtgczonych obcigzen.

Jesli planujesz wykorzystanie wyjs¢ triakowych, nie instaluj regulatora w miejscu, gdzie
mogtby przeszkadzaé hatas wentylatordw.

e o o o o o e o % o 8|
Ll NC NC N R1.1 R1.2 R21R22TIITIZT21TZZ

T ool L)
E—z*%--.:&;-};;:;“ l?E}J %}J
: WATTrouter B SSR

Reaulator - medel WRM 01)06/12

81 [T —r
7ol feomats 5
s ) w— — g -y :
Q FBZ FB3 G 2 2 3 uore s S-S
S <= L 000000690 0 9

Rys 1. Opis zaciskow i wskaznikow LED (widok z gory). Podtaczenie regulatora WATTrouter M MAX jest identyczne.
Opis zaciskéw regulatora:
e L1 - zasilanie regulatora i wykrywanie napiecia L1, 230 VAC/50 Hz (zawsze musi by¢

podtgczony)
e N -—przewdd zerowy (musi byé zawsze przytaczony)

e T1 1-wyjscie triakowe 1 - anoda Al
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T1_2 — wyjscie triakowe 1 - anoda A2

T2_1 - wyjscie triakowe 2 - anoda Al

T2_2 — wyjscie triakowe 2 - anoda A2

R1_1 — wyjscie przekaznikowe 1 — zacisk 1

R1_2 — wyjscie przekaznikowe 1 — zacisk 2

R2_1 — wyjscie przekaznikowe 2 — zacisk 1

R2_2 — wyjscie przekaznikowe 2 — zacisk 2

S+ —zewnetrzne wyjscia SSR — wspdlna elektroda dodatnia (+5V)

S1 - zewnetrzne wyjscie na SSR 1 — elektroda ujemna (otwarty kolektor)

S2 — zewnetrzne wyjscie na SSR 2 — elektroda ujemna (otwarty kolektor)

GND - przewdd wspdlny z modutu pomiarowego (musi by¢ zawsze podtgczony)

I_L1 — wejscie pomiarowe prgdu L1 z modutu czujnikéw pradu (musi by¢ zawsze
podtaczone)

|_L2 — wejscie pomiarowe pradu L2 z modutu czujnikéw pradu

I_L3 — wejscie pomiarowe pradu L3 z modutu czujnikéw pradu

LT — sygnat niskiej taryfy (niskiej taryfowej strefy czasowej) (OV lub +5V)

FB1 — wejscie do przytaczenia wyjscia impulsowego zewnetrznego licznika energii
elektr. (OV lub +5V)

FB2 — wejscie do przytgczenia wyjscia impulsowego zewnetrznego licznika energii
elektr. (OV lub +5V)

FB3 — wejscie do przytaczenia wyjscia impulsowego zewnetrznego licznika energii
elektr. (OV lub +5V)

NC (lub nieoznaczony) — zacisk jest niepodtgczony

USB — ztgcze interfejsu USB (USB B)

LAN — ztacze interfejsu Ethernet (RJ45, 10/100 Mbit/s)

Micro SD — pole zarezerwowane do przysztego uzytku

Opis wskaznikéw LED:

PWR — sygnalizacja wtgczonego zasilania regulatora (Swiatto zielone)
COM - sygnalizacja komunikacji przez interfejs USB (Swiatto z6tte)
ERR — sygnalizacja stanu btedu ($wiatto czerwone)

T1 — sygnalizacja aktywnosci wyjscia triakowego 1

T2 — sygnalizacja aktywnosci wyjscia triakowego 2

R1 - sygnalizacja aktywnosci wyjscia przekaznikowego 1

R2 — sygnalizacja aktywnosci wyjscia przekaznikowego 2

S1 - sygnalizacja aktywnosci wyjscia na zewnetrzny przekaznik SSR 1
S2 — sygnalizacja aktywnos$ci wyjscia na zewnetrzny przekaznik SSR 2
tacze RJ4A5 — sygnalizacja potgczenia Ethernet (lewa LED — czestotliwos¢ nosna, prawa
LED — szybkos$¢ potgczenia)

WATTrovER N ':I
Somrent e
i —
g EG Fconmois
waw.sale conmrels, .z :
crc.u |..u 1 :2 a. L MB_, :_;B.;.:

Rys 2. Opis zaciskow modutu pomiarowego WATTrouter M (widok z gory) w wersji SSR i MAX
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Opis zaciskdw modutu czujnikdw pradu (zaciski sg opisane bezposrednio na ptycie gtéwnej modutu
czujnikéw pradu modelu MAX):

I_L1 - wyjscie pomiarowe pradu L1 (musi by¢ zawsze podtgczone)
|_L2 — wyjécie pomiarowe pradu L2

I_L3 — wyjscie pomiarowe pradu L3

GND - przewdd wspdlny (musi byé zawsze podtgczony)

[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
Regulator moze by¢ przytgczany tylko do sieci elektroenergetycznych pradu przemiennego
:‘ I E 230 VAC, 50 Hz. Regulator musi by¢ zabezpieczony wytgcznikiem ochronnym o zalecanej
e wielko$ci B6A, a przytaczone odbiorniki elektryczne réwniez muszg byé odpowiednio
zabezpieczone! Montaz moze by¢ wykonywany tylko przy otwartym gtéwnym wytaczniku
w szafce licznika!

Zdecydowanie zalecamy ochrone odbiornikéw podtagczonych do wyjsé triakowych

{!5 bezpiecznikami odpowiednimi do ochrony elementéw pétprzewodnikowych, a nie
zwyktymi wytgcznikami ochronnymi. Prosze wzig¢ pod uwage, ze uszkodzenia wyjsc
triakowych spowodowane przecigzeniem pragdowym lub zwarciem nie podlegaja
reklamacji w ramach gwarancji. Podobne zasady dotyczg takze przekaznikow statycznych
(SSR) przytaczonych do wyjsé¢ zewnetrznych. Nalezy zapewni¢ prawidtowe podtgczenie
przekaznikéw statycznych, zgodne z podrecznikiem uzytkownika.

fazowy podtaczony do zacisku L1 odpowiadat przewodowi fazowemu przechodzagcemu
przez cewke pomiarowg w module czujnikéw pradu przynalezng do wejscia I_L1!
Wejscia pragdowe |_L2 oraz |_L3 moga by¢ podtaczone arbitralnie. Kolejnos¢ faz moze by¢
ustawiona pdzniej w oprogramowaniu sterujgcym lub regulator ustali jg automatycznie.

I Do prawidiowego dziatania regulatora jest bezwzglednie konieczne, aby przewdd
é » }

Regulator nalezy podtgczy¢ zgodnie z przyktadowymi schematami wedtug rys. 3 do 8. Przy
zachowaniu podstawowych zasad mozna stosowa¢ kombinowane sposoby potaczen. Mozna
podtaczy¢ inng liczbe obcigzen do kazdego wyjscia. W niektérych przypadkach mozna zrezygnowac z
pomiaru prgdu w okreslonym przewodzie fazowym, itd.

Jesli przewleczenie powszechnie stosowanych kabli CYKY lub innych grubych i sztywnych kabli przez
transformator pomiarowy pradu (przektadnik prgdowy) jest trudne, mozna zastosowac przewody
elastyczne (linki) do przedtuzenia istniejgcych potgczen. Przy montazu modutu czujnikow pradu nie
mozna wywiera¢ nadmiernego nacisku, ktéry mégtby uszkodzi¢ modut!

Wskazdéwka: poszczegdlne przewody fazowe mogg by¢ przewleczone przez modut pomiarowy w
dowolnym kierunku. Kierunek prgdu mozna skonfigurowac w programie sterujgcym.
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Rys.3. Potaczenie tréjfazowe z sygnatem niskiej taryfy dla trybu CombiWATT. Modut czujnikéw pradu jest umieszczony na
kablu zasilajagcym obiekt, biegngcym z rozdzielnicy zawierajacej gtdwny licznik energii elektrycznej. Przytaczone obcigzenia
zuzywajq tylko rzeczywiste nadwyzki energii z EFW. Podtgczone jest 6 odbiornikow (obcigzen), 2 z nich przez zalecane SSR
serii RJ1A — producent Carlo Gavazzi. Jeden licznik energii elektrycznej typu EM10 (producent Carlo Gavazzi) z wyjsciem
impulsowym (otwarty kolektor) jest przytaczony do wejscia FB1. Licznik ten moze mierzy¢ jakikolwiek przeptyw energii, na
przyktad produkcje EFW.
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Rys.4. Potaczenie tréjfazowe z dwoma modutami czujnikow pradu i z sygnatem niskiej taryfy dla trybu CombiWATT. Ten
schemat jest potrzebny, jesli wyjscie EFW jest podtaczone bezposrednio do zamknietej skrzynki rozdzielczej, dostepnej
tylko dla dystrybutora energii elektrycznej. To moze dotyczy¢ przypadku EFW wykonanej poczatkowo tylko w celu
sprzedawania energii do sieci, bez mozliwosci poboru wiasnego. Modut czujnikéw pradu 1 jest wigczony do obwodu
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instalacji wewnetrznej budynku; modut czujnikow pradu 2 jest wtaczony do obwodu EFW. Doktadno$¢ pomiaru jest
zmniejszona do 10% w tym ukfadzie z powodu skoriczonej impedancji uzwojenia wtérnego przektadnika pradowego.
Uwaga: w tym uktadzie przeptywy pradu mierzone modutami czujnikéw musza sie zawsze odejmowaé (zaznaczone
strzatkami na schemacie). Musi by¢ zachowana taka sama kolejnos¢ faz w regulatorze i w obu modutach pomiarowych!
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Rys.5. Potaczenie trdjfazowe WATTrouter M w ukfadzie z dwoma regulatorami, bez sygnatu niskiej taryfy (tryb
CombiWATT nie moze by¢ stosowany). Potgczenie innych modeli jest podobne. Stosujac taki uktad mozna rozszerzyc
liczbe wyjs¢ do 12. Modut czujnikéw pradu jest umieszczony na kablu zasilajgcym budynek, biegngcym z rozdzielnicy
mieszczacej gtdwny licznik energii elektrycznej. Przytagczone obcigzenia zuzywajg tylko biezagce nadwyzki wytwarzane
przez EFW. Dla uproszczenia podtaczone s3 tylko 3 odbiorniki rezystancyjne (ogrzewanie), lecz mozna wykorzystac
wszystkie 12 wyjs¢. Podobnie mozna takze podtaczy¢ 3 regulatory do jednego modutu pomiarowego. W takiej sytuacji
kazdy regulator pracuje na jednej fazie i otrzymuje sie 18 wyjsc.
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Rys.6. Podtaczenie przekaznika statycznego (SSR) serii RGS1A produkcji Carlo Gavazzi. PrzekaZniki RGS1A zastepuja
starsze typy R1JA. Mozna réwniez zastosowac inne SSR o podobnych parametrach (patrz rozdziat Dane Techniczne).
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Rys.7. Zwiekszenie zakresu pomiaru pradu przez urzadzenie w budynkach, gdzie wytacznik gtéwny jest wiekszy niz
3x125A. Moga by¢ zastosowane transformatory pomiarowe (przektadniki pradowe) 200/5A, lub nawet 400/5A, w
zaleznosci od parametréw wytacznika gtéwnego. Uzwojenie wtérne tych przektadnikéw pradowych jest zwarte poprzez
modut czujnikébw pradu (obwéd tego uzwojenia wtdérnego przechodzi przez transformatory pomiarowe modutu
czujnikéw pradu). Mozina zwigkszy¢ zakres pomiaru pragdu obu modeli — tak SSR jak i MAX, ale zalecamy model
WATTrouter M SSR ze wzgledu na wieksza rozdzielczo$é przetwornika A/D, gdy stosowane sg przektadniki pradowe
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0 znamionowym pradzie wtornym 5A. Dalszg poprawe zakresu’ pomiaru pradu mozna uzyskac przewlekajac kilkakrotnie
obwéd wtérny transformatora pomiarowego TR przez przektadnik pradowy w module czujnikow pradu (dla
transformatora 200/5A najlepszym wyborem jest wykonanie 4 zwojéw w celu osiggniecia optymalnej przektadni
200/20A). Do tego celu polecamy stosowanie przewodéw nieprzewymiarowanych w odniesieniu do znamionowego
pradu wtérnego, aby dato sie przewlec kilka zwojow przez otwoér przektadnika. Gdy do podtaczenia sterownika
WATTrouter zastosowano zewnetrzne transformatory pomiarowe, wtedy w programie sterujgcym musi by¢ prawidtowo
ustawiona przektadnia — patrz punkt Przektadnia zewn. TP w oknie gtdwnym programu WATTconfig M.
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Rys.8. Potaczenie jednofazowe z opcjonalnym obwodem sygnatu niskiej taryfy dla trybu CombiWATT. Modut czujnikéw
pradu jest umieszczony na kablu zasilajgcym obiekt, biegnagcym z rozdzielnicy, w ktorej jest umieszczony gtéwny licznik
energii elektrycznej. Podiaczone urzadzenia zuiywaja tylko rzeczywiste nadwyzki energii wytwarzane przez EFW.
Podtaczone jest wszystkie 6 obcigzen, 2 z nich przez zalecane przekazniki SSR serii RJI1A produkcji Carlo Gavazzi (obecnie
zastgpione przez serie RGS1A lub RGC1A). Jeden opcjonalny licznik energii typu EM10, produkcji Carlo Gavazzi, z
wyjsciem impulsowym (otwarty kolektor) jest przytaczony do wejscia FB1. Ten licznik elektryczny moze mierzy¢ dowolny
przeptyw energii, na przyktad produkcje netto EFW.

Po zakoniczeniu montazu nalezy starannie sprawdzi¢ potgczenia regulatora i modutu

: ! pomiarowego. Szczegdlnie nalezy skontrolowaé potaczenia zaciskéow 1_L1, 1_L2, IL_3, GND,
S +,S1 -, S2 -, LT, FB1, FB2 i FB3, to jest wszystkich zaciskéw umieszczonych na spodniej
stronie regulatora. NIE MOZE by¢ do nich przytaczone napiecie sieciowe ani napiecie
wykraczajgce poza zakres tolerancji okreslony w Danych Technicznych! Do wyjsé
triakowych/SSR NIE MOGA by¢ przytgczone inne odbiorniki, jak tylko czysto oporowe
(rezystancyjne urzadzenia termiczne, grzatki)! Do wyjs¢ SSR NIE MOGA by¢ przytgczone
przekazniki elektromagnetyczne (cewki)! Do zaciskéw rezerwowych (NC) NIE MOZE by¢
nic przytagczone! Nie wolno przytgcza¢ obcigzen o mocy wiekszej od maksymalnej
dopuszczalnej! Jesli powyzsze reguty nie beda stosowane, jest niemal pewne, ze regulator
zostanie uszkodzony a gwarancja stracona!

tw opisany sposéb uzyska sie nie rozszerzenie zakresu pomiaru lecz poprawe rozdzielczosci pomiaru pradu.
[przyp. ttumacza]

Jak dobra¢ i dostroi¢ urzadzenie Strona 15z 72




’~4 ‘ s.R.U
WATTrouter M - podrecznik uzytkownika —

SOLAR controls s.r.o.

Jesli obiekt (budynek) jest zlokalizowany w okolicy o podwyzszonym ryzyku skokéw
przepieciowych z powodu wytadowan atmosferycznych (piorunéwy), to usilnie zalecamy
zamontowanie odpowiedniej ochrony przepieciowej/odgromowej pomiedzy rozdzielnicg

‘ . }
z gtdbwnym licznikiem energii elektrycznej a modutem czujnikéw pradu!
Z_'S
.

W razie przytagczenia komputera kablem USB ZAWSZE NALEZY UZYWAC TYLKO JEDNEGO
portu USB na regulatorze. W przeciwnym przypadku moze dojs¢ do uszkodzenia interfejsu
USB regulatora.

W przypadku statego potgczenia regulatora z PC przez interfejs USB (szczegdlnie przy
| zastosowaniu dfugiego kabla), usilnie zalecamy zastosowanie izolatora optycznego lub
koncentratora USB z izolacjg optyczna.

Przez odbiorniki (obcigzenia) czysto oporowe (rezystancyjne) do przytaczenia do wyjs¢ triakowych/SSR rozumie
sie tutaj rezystancyjne urzadzenia grzewcze niewyposazone we wiasng regulacje elektroniczng ani we
wbudowane silniki (np. wentylatory — patrz uwaga ponizej). Te urzadzenia mogg miec¢ tylko zwykte
mechaniczne termostaty oraz lampki sygnalizacyjne jarzeniowe lub LED. Zastosowanie mogg znalezé prawie
wszystkie seryjnie produkowane bojlery, grzatki nurkowe, grzejniki infra (na podczerwien), maty ogrzewania
podtogowego, osuszacze bezsilnikowe (infra, na podczerwien), grzejniki olejowe, grzejniki w zbiornikach
solarnych itd.

Uwaga: wyjscie triakowe/SSR jest w stanie dfugotrwale zasila¢ urzqdzenie grzewcze z wbudowanym
wentylatorem (takie jak suszarka do wfoséw, nagrzewnica). Te odbiorniki sq wyposazone we wbudowang
ochrone termiczng, ktdra przy zastosowaniu sterowania synchronicznego triaka lub SSR wytqgczy odbiornik,
zwtaszcza przy matej mocy na wyjsciu triakowym (wbudowany wentylator ma w tym przypadku zbyt matq moc,
niewystarczajgcq do skutecznego chfodzenia elementu grzejnego odbiornika). Nalezy zatem wszechstronnie
rozwazy¢ instalowanie takich odbiornikéw na wyjsciach triakowych/SSR.

Uwaga: urzqdzenia grzewcze podtgczone przez wytqczniki prqdu szczgtkowego mogq byc przytqgczone do wyjs¢
triakowych/SSR.

Uwaga: urzqdzenia grzewcze o mocy znamionowej do 2,3 kW mogq zostac podigczone do wyjsé
przekaznikowych bezposrednio, bez stosowania zewnetrznych stycznikdw.

Do wyjs¢ FB1, FB2 i FB3 mozna przytaczy¢ do 3 wyjs¢ impulsowych zewnetrznych licznikéw energii elektrycznej.
Moga to by¢ liczniki, ktérych wyjscia impulsowe sg izolowane galwanicznie (zestykiem przekaznika) lub
optycznie (przez transoptor z otwartym kolektorem). Liczniki te moga mierzy¢ energie dowolnych odbiornikow.
Zmierzone wartosci sg prezentowane w programie sterujgcym, a takze przez zintegrowany interfejs sieciowy.
Te wejscia mogg by¢, na przyktad, wykorzystane do przytaczenia licznikdw mierzacych rzeczywistg produkcje
netto EFW, ktéra zasadniczo nie moze by¢ wyznaczona z pomiardow realizowanych przez modut czujnikow
pradu.

Po starannym sprawdzeniu potgczen regulatora nalezy otworzy¢ wszystkie wytgczniki i
roztgczniki bezpiecznikowe obcigzen (przytgczonych odbiornikow). Nastepnie wigczy¢
wyfacznik gtéwny i wytacznik regulatora (zasilanie na L1). Zaswieca sie wskaznik (LED)
oznaczony PWR (wskaznik zasilania). Jesli sie nie zaswieci lub nie $wieci ciagle, lub zaczyna
btyska¢ LED oznaczony ERR (stan btedu), nalezy postepowac wedtug instrukcji rozdziatu
Rozwigzywanie Problemoéow. W stanie domysinym zadne wyjscie nie jest aktywne, a wiec
zaden odbiornik nie bedzie wigczony.

Teraz regulator jest zainstalowany i gotowy do konfiguracji.
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KONFIGURACIJA URZADZENIA

Do konfiguracji bedzie potrzebny notebook lub komputer PC (umieszczony w poblizu
regulatora) z napedem CD i ztgczem USB (dalej — komputer). Konfiguracje regulatora
przeprowadza sie z wykorzystaniem programu sterujgcego WATTconfig M. Pakiet
instalacyjny tego programu znajduje sie na zatgczonym CD. Przed zainstalowaniem programu
WATTconfig M trzeba zainstalowaé sterownik interfejsu USB.

W celu podtaczenia do USB z wykorzystaniem ztgcza w goérnej czesci regulatora nalezy
C!E wyfaczy¢ wytacznik regulatora i zdjgé potprzezroczysty ostone regulatora. W razie
wykorzystania ztgcza w dolnej czesci regulatora konieczne jest, ze wzgledéw
bezpieczenstwa, wytgczenie catej rozdzielnicy.
Wskazowka: po skonfigurowaniu potqczenia z sieciq Ethernet mozna wykonac wszystkie nastawienia, tgcznie z
aktualizacjg oprogramowania firmowego (firmware), przez interfejs Ethernet. Mozna w ogdle nie uzywac
interfejsu USB, jesli tylko parametry przytqczonej sieci LAN sq takie same, jak domysle parametry regulatora
(patrz dalej) i nie ma konfliktu adresow IP lub fizycznych adreséw MAC.
Jesdli nie da sie kontynuowac konfiguracji z jakiegokolwiek powodu, nalezy postepowac
wedtug instrukcji rozdziatu Rozwigzywanie Problemoéw.

INSTALACJA STEROWNIKA USB

Przebieg instalacji jest zilustrowany zrzutami ekranu dla systemu Windows XP w lokalizacji
angielskiej; odpowiednie polecenia i informacje w polskiej wersji systemu podano
[w nawiasach kwadratowych]. Procedura ta w nowszych systemach jest podobna lub jest o
wiele prostsza (Windows 7).

1. Wetknij zatgczony kabel USB do gniazda USB regulatora a nastepnie do komputera.

2. Wiacz komputer i wtéz CD do kieszeni napedu.

3. Wiacz regulator. Zielony wskaznik (LED) PWR musi zaswieci¢ sie (wskaznik
wtgczonego zasilania). Takze z6tty wskaznik COM zaswieci lub bedzie krotko btyskac
(wskaznik przebiegu komunikacji), gdy urzadzenie USB zacznie sie rejestrowaé w
komputerze.

4. Po chwili powinno sie ukaza¢ nastepujgce okno potwierdzajgc, ze zostato znalezione
nowe urzadzenie:
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Found Mew Hardware Wizard
Welcome to the Found New
Hardware Wizard

Weindows will search far curent and updated softs

b Wwieh gite [with your permizzio

H

zoftware?

() Tes, this time only
() ez, now and very time | connect a device
(O Mo, not this time

Click Mext to continue,

Iu:u:kin_g o your compker, an the hardware installation CO, or an

Can Windows connect to Windows Update to search for

are by

).

Cancel

5. Wybierz: No, not this time [nie, nie teraz]. W kolejnym oknie wybierz: Install from a
list or specific location (Advanced) [zainstaluj z listy lub okreslonej lokalizacji

(zaawansowane)]

Found Hew Hardware Wizard

Thiz wizard helps vou install software for:

ISE Device

*-:{&.‘-'J or floppy dizk, insert it now.

What do pou want the wizard to do?

{ \J IF your hardware came with an installation CD

i) Install the software automatically [Fecommended)

(®ilnstall from a st ar specific lacation [Advanced}

Click Mext ta continue.

[ < Back ” Mest =

l [ Cancel

6. Wybierz Sciezke do pliku sterownika [tutaj— D:\FTDI]:
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Found Mew Hardware Wizard

Pleasze choose pour search and installation ophions.

(%) Search for the best driver in theze locations.

Uze the check boxes below ta limit or expand the default search, which includes local
pathz and removable media. The best diver found will be installed.

[] 5earch removable media [foppy, CO-ROM...]

[nclude thiz location in the search:

) Don't zearch. | will choose the driver to install,

Chooze thiz option to select the device diver from a izt Windows does not guarantee that
the driver pou choose will be the best match for your hardware.

¢ Back ” Met = l[ Cancel

7. Sterownik zostat pomysinie zainstalowany, jesli ukazato sie nastepujgce okno (nacisnij
Finish [zakoricz]):

Found Mew Hardware Wizard

Completing the Found New
Hardware Wizard

The wizard has finished instaling the software for:

% USE Sernial Converter

Click. Finizh to close the wizard,

Finizh

8. Jesli podczas instalacji ukazatoby sie ostrzezenie o niewaznym podpisie cyfrowym
sterownika [invalid digital driver signature], zignoruj je. Urzadzenie jest
zarejestrowane w menedzerze urzadzen twojego komputera jako USB serial
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converter (menu Universal Serial Bus Controllers [kontrolery uniwersalnej magistrali
szeregowej]).

9. Mozna réwniez przeprowadzié¢ takg samga instalacje dla urzadzenia USB serial port,
lecz nie jest to konieczne, poniewaz program sterujgcy nie uzywa tego interfejsu.

INSTALACJA PROGRAMU STERUJACEGO WATTCONFIG M

1. Wigcz komputer i wtdéz CD do kieszeni napedu.

2. Uruchom WATTconfig_M_Setup.exe. Program jest identyczny dla wszystkich
urzadzen WATTrouter modelu M.

3. Postepuj wedtug instrukcji wyswietlanych na ekranie.

USTAWIANIE FUNKCJI PODSTAWOWEJ

1. Z menu START komputera uruchom program WATTconfig M. System wyswietli
gtéwne okno programu.

Domyslnie otworzy sie wersja w jezyku angielskim. W celu przejscia do wersji polskiej
wybierz zaktadke , Other settings” [inne ustawienia] i w polu ,,WATTconfig settings”
[ustawienia WATTconfig] wybierz odpowiedni jezyk. Nastepnie zamknij program i
ponownie go otwdrz — teraz ukaze sie wersja polska. W niniejszym rozdziale
Podrecznika Uzytkownika przedstawiono opis ekranéw zaréwno w angielskiej, jak i w
polskiej wersji jezykowej [w nawiasach kwadratowych].

2. Upewnij sie, ze regulator jest wigczony i podigczony do komputera. Upewnij sie, ze

sterownik interfejsu USB jest prawidtowo zainstalowany.

Wybierz tryb pofgczenia przez USB (pole obok przycisku ,,Connect” [potacz]).

4. Kliknij przycisk ,Connect” [potacz]. Regulator powinien teraz by¢ potgczony
a wskaznik potaczenia (pasek) powinien by¢ wyswietlany na zielono. Jesli tak nie jest,
a system wyswietla komunikat btedu, zaczekaj, az sterownik USB w komputerze
bedzie gotowy do uzytku lub sprawdz ustawienia w oknie konfiguracji sterownika
USB. Mozesz wyswietli¢ to okno wciskajgc przycisk Configure [konfiguruj].

5. Po ustanowieniu pomysinej komunikacji bedzie mozna zobaczy¢ biezgce wartosci
zmierzone (moce poszczegdlnych faz, temperature regulatora itd.). Zadne wyjscie nie
powinno by¢ aktywne (priorytet ,unused” [nieuzywane]). Rdéwniez zaden
harmonogram nie powinien by¢ w uzyciu.

6. Teraz mozna skonfigurowac¢ wejscia pomiarowe. Moze to by¢ zrobione na karcie
LInput settings” [ustawienia wejscia]. Najpierw ustawia sie kolejnos¢ faz, a nastepnie
kierunek przeptywu praddéw przez modut pomiarowy.

a. Ustawienie kolejnosci faz: zaleca sie zastosowanie domysinego ustawienia
automatycznego. Wytgcz EFW i wtacz obcigzenie rezystancyjne na kazdej
fazie, ktéra bedzie podlegaé¢ pomiarowi. System wyswietli zmierzone moce
czynne poszczegblnych faz. Na razie mozna zignorowac znaki zmierzonych
wartosci mocy. Odswiez ekran konfiguracyjny naciskajac przycisk Read
[odczyt]. Teraz w polu Phase order settings [ustawienia kolejnosci faz]
powinien by¢ widoczny wybér ,L1, L2, L3” lub ,L1, L3, L2”, w zaleznosci od
rzeczywistego stanu rozpoznanego przez regulator. Jesli zmierzone wartosci
mocy wyjSciowej poszczegdlnych faz réznityby sie zbytnio od realnie
oczekiwanych, sprawdz, czy faza podtgczona do wejscia L1 zgadza sie z
wejsciem pomiarowym |_L1. Jesli wszystko sie zgadza, wybierz konfiguracje

w
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przeciwnej kolejnosci faz — innej od rozpoznanej przez regulator (to jest, jesli
rozpoznana byta kolejnos¢ ,L1, L2, L3”, to wybierz ,L1, L3, L2” i vice versa).
Nacisnij przycisk Write [zapis]. Konfiguracja bedzie zapisana w regulatorze.

b. Ustawienie kierunku przeptywu pradéw przez modut czujnikow pradu:
nalezy pozostawi¢ z poprzedniego kroku konfiguracji wtgczone obcigzenia na
mierzonych fazach. Gdy EFW jest wyfaczona, to wszystkie zmierzone wartosci
mocy muszg by¢ mniejsze lub réwne 0. Jesli ktéras z mierzonych mocy jest
dodatnia, oznacza to, ze przewdd fazowy jest przewleczony przez modut
pomiarowy w odwrotnym kierunku. W polu Current orientation [zwrot pradu]
odnosnej fazy wybierz opposite [przeciwny] i nacisnij przycisk Write [zapis].
Konfiguracja bedzie zapisana w regulatorze. Teraz wszystkie zmierzone moce
na wyjsciach muszg byé <=0. Witgcz EFW i wytgcz wszystkie obcigzenia. Teraz
zmierzone moce muszg by¢ dodatnie (>=0). Jesli nie sg, albo jesli zmierzone
wartosci nie odpowiadajg mocom znamionowym przytagczonych obcigzen lub
mocy wyjsciowej EFW, to znaczy, ze albo ciggle s3 wtaczone jakie$ inne
obcigzenia (o ktérych nie wiesz, np. rézne odbiorniki w trybie stand-by itd.),
albo kolejnos$¢ faz na wejsciach napieciowych lub pragdowych jest niezgodna,
albo jest btagd w instalacji wewnetrznej obiektu. W kazdym wypadku nalezy
starannie sprawdzié catg instalacje.

c. Poprawnos¢ konfiguracji wejs¢ pomiarowych mozna sprawdzié¢ przy pomocy
wykresu ,,Current wave oscilloscope” [oscyloskop fali prgdowej]. Wykres ten
obrazuje ksztatt potfali mierzonego prgdu w wybranej fazie. Wartosci pradu sa
wyrazone w jednostkach wbudowanego przetwornika A/D (digits [cyfry, skrot:
dig]), a nie sg przeliczane na ampery ze wzgledu na ograniczong moc
obliczeniowg procesora. Jest to tylko pomoc dla montera przy konfiguracji
wejs¢ pomiarowych. Kontrole nalezy zawsze przeprowadza¢ przy obcigzeniu
rezystancyjnym (urzadzeniami grzejnymi), aby przesuniecie fazowe
pomiedzy pragdem a napieciem byto zerowe (cos(¢)=1)! Ponadto dla celéw
weryfikacji wejs¢ pomiarowych amplituda pétfali pragdu powinna by¢ zawsze
wieksza od 1000 dig (aby mie¢ pewnosé poprawnosci ustawien).

Uwaga: podczas normalnej pracy mogg wystepowaé rdzne ,egzotyczne”
ksztatty fali pradu. Jest to rzeczywisty prad ptynacy przewodem fazowym,
superpozycja prgdow réznych odbiornikéw. Prady te mogg by¢ odksztatcone
(niesinusoidalne) lub ich wspoétczynnik mocy rézni sie od jednosci.

4000dig === 4 000 dig
3SDUdig-L-----------------------4: ---------------- 3500 dig |
3DDDdig-L--—————------———————---4: ---------------- 3000 dig
2SDEIdig-“-----------------------4: ---------------- 2500 diy
2UUUdig-L-----------------------4: ---------------- 2 000 diy
1SUUdig-“-----------------------*: ---------------- 1 500 dig
] QEDEE omsms oo e et s s s o 1 000 dig ]
5000y §--em--m-mmmm e -' ---------------- 200 dig | '
0 dlig : 0 dig ;
Oms 10 m= oms 10 ms
[ ] [ J

Rys.9. Wejscia sg ustawione poprawnie — sinusoidalna fala pradu odbiornika rezystancyjnego (grzejnego) jest w fazie
z napieciem. WATTconfig pokazuje wartosci ujemne na wybranej fazie (pobor energii). Lewy obraz dotyczy normalnego
(domysinego) kierunku przeptywu pradu, prawy obraz dotyczy kierunku przeciwnego. Uwaga: prad wytwarzany przez
EFW pokaze sie zawsze jako przeciwny, gdyz jest on w przeciwfazie do napiecia. Jesli falownik realizuje kompensacje
wspotczynnika mocy, to obserwuje sie odpowiednie przesuniecia fazowe.
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4 000 digy 4000 dig e T
3 500 dig G500 digg - == - == e
3 000 dig 3000 digg - e e e
2500 clig DOl 4b==================c=c=cdc=c=cscccczczc=c======
2 000 ding - 2000 digg F - == - m e e
1 500 dig 1 SO0l 4b==================c=c=cdcoc=csccc=zczc=c=z====
1000 dig 1 OO0 &l 4 oo tng==========c=c=cdm==c=c=====cc=c=cccco=g
500 dig 1 Dl 4 b=omomoomotngoscoesmsosadeesesssoonsnosasas
0 clig : 0 dlig :
Omz 10mz oms 10 m=

Rys.10. Wejscie jest podiaczone nieprawidtowo — sinusoidalna fala pradu odbiornika rezystancyjnego (grzejnego) nie jest

w fazie z napieciem i albo wyprzedza (wykres lewy) albo opdzinia sie (wykres prawy) wzgledem napiecia o ; potokresu

zasilania. Wejscia pomiarowe sg btednie podpiete i nalezy zamieni¢ wzajemnie 2 przewody podtgczone do wejs¢ I_Lx

regulatora.

7. Po pomysinym ustawieniu wejs¢ pomiarowych mozna zaczgé sprawdzac¢ wyjscia.

Mozna to zrobi¢ na karcie Output settings [ustawienia wyjscial. Kazde przytaczone
obcigzenie musi by¢ sprawdzone oddzielnie. Zatgcz wytgcznik lub roztgcznik
bezpiecznikowy pierwszego wyjscia i nacisnij przycisk TEST tego wyjécia. Odbiornik
powinien wigczy¢ sie. Po wigczeniu wyjscia triakowego jest automatycznie
uruchamiany wentylator wbudowany do regulatora. Nastepnie, po zatgczeniu
obcigzenia, modut czujnikdw pradu powinien wykryé pobdr mocy czynnej na
odpowiedniej fazie.

Po pomysinym sprawdzeniu wszystkich wyjs¢ mozna przystgpi¢ do konfigurowania
trybu sterowania w polu Control settings [ustawienia sterowania]. Stuzy do tego karta
Input settings [ustawienia wejscia]. Ustaw ten tryb albo na ,,sum of all phases” [suma
wszystkich faz] albo na ,each phase independently” [kazda faza oddzielnie],
stosownie do konfiguracji zastosowanego 4-kwadrantowego (lub 6-kwadrantowego)
licznika energii elektrycznej. Jesli nie jestes pewien jak skonfigurowany jest licznik, to
zwréé sie do swojego dystrybutora energii lub zastosuj tryb ,each phase
independently” [kazda faza oddzielnie], ktéry dziata przy kazdej konfiguracji licznika.

W celu zastosowania trybu ,each phase independently” [kazda faza oddzielnie]
trzeba wybrac wilasciwg faze dla kazdego wyjscia, to znaczy faze, pod ktérg odnosne
obcigzenie jest rzeczywiscie podpiete. Regulator bedzie wtedy usitowat utrzymacd
zerowy przeptyw energii w kazdej fazie (,,zero fazowe”). Mozna znowu przyciskiem
TEST sprawdzi¢ poprawnosé przypisania faz. Wkrétce po wcisnieciu przycisku moc
czynna pobierana przez przytgczone obcigzenie powinna zostaé¢ wykryta przez modut
czujnikdw pradu na odnosnej fazie.

O ile licznik jest skonfigurowany do obliczania sumy energii we wszystkich fazach,
mozna zastosowac tryb ,sum of all phases” [suma wszystkich faz]. Teraz regulator
bedzie usitowat utrzymac ,wirtualne zero” przeptywu energii. To znaczy, ze przy
przetaczaniu wyj$é bazuje na sumie mocy zmierzonych we wszystkich trzech fazach
(,wirtualne zero”). Mozesz tutaj poeksperymentowa¢ z oboma metodami, lecz
polecamy stosowanie trybu ,,sum of all phases” [suma wszystkich faz], poniewaz jest
ona efektywniejsza dla uzytkownika.

Po poprawnym ustawieniu trybu sterowania mozna rozpoczgé przypisywanie
priorytetdw i mocy znamionowych do poszczegdlnych wyjsé. Mozna to zrobi¢ na
karcie ,Output settings” [ustawienia wyjscial. Wybierz priorytety poszczegdlnych
odbiornikdw. Proces przetaczania na podstawie priorytetdw moze byé opisany
nastepujgco:
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Domyslnie (w nocy) wszystkie odbiorniki sg wytgczone. Jesli rano zostanie wykryte
wytwarzanie energii przez EFW (dostepna nadwyzka mocy), to witgczane jest wyjscie
o pierwszym (najwyzszym) priorytecie. Czasy zatgczenia wyjs¢ triakowych/SSR i wyjs¢
przekaznikowych sg rézne. Wyjscia triakowe/SSR wiaczajg sie niemal natychmiast
(jest to przetgczanie proporcjonalne), natomiast wyjscia przekaznikowe sg wtgczane
dopiero wtedy, kiedy dostepna nadwyzka mocy przekracza warto$¢ okreslong w polu
Connected power [podfgczona moc] (dostepne jest takze inne rozwigzanie — patrz
funkcja ,Instant relay switchover” [natychmiastowe przetgczanie przekaznikow]).
Kiedy obcigzenie jest wtgczone (dla wyjscia triakowego/SSR oznacza to zataczenie na
wartos¢ okreslong w polu Maximum power [moc maksymalnal), system czeka,
dopdki znowu nie wzrosnie moc wyjsciowa EFW (wschdd storica). Gdy wtgczone jest
obcigzenie z pierwszym priorytetem i wykryta zostaje dodatkowa dostepna nadwyzka
energii, wtedy wiaczane jest w tym samym trybie obcigzenie z drugim priorytetem.
To samo odnosi sie do wszystkich wyjs¢. Jesli dostepna nadwyzka energii maleje, lub
jesli inne obcigzenie w obiekcie zostaje wiaczone, aktywne wyjscia sg rozfaczane
zgodnie z nastawionymi priorytetami lecz w przeciwnej kolejnosci (najpierw
obcigzenie z najnizszym priorytetem zostaje odtgczone).

Warto$¢ w polu Connected power [podtgczona moc] powinna by¢é rowna mocy
znamionowej przytgczonego obcigzenia. Dla wyjscia przekaznikowego musi ona by¢
wyzsza lub rdwna mocy znamionowej obcigzenia, inaczej regulator nie bedzie dziatac¢
poprawnie i obcigzenie bedzie cyklicznie wifaczane i wyfaczane. Dla wyjs¢
triakowych/SSR ta wartos¢ konfiguruje tylko dynamike sterowania, lecz powinna ona
by¢ takze réwna rzeczywistej mocy znamionowej obcigzenia.

Pola On-delay time [czas opdznienia wtgczenia] i Off-delay time [czas opdznienia
wyfaczenial dla wyjs¢ przekaznikowych okreslajg opdznienie zataczenia lub
wytgczenia przekaznika po wykryciu warunku wykonania danej operacji. Ta
wiasciwos¢ jest niezbedna dla odbiornikéw, ktore nie moga by¢ czesto zatgczane.

Nastaw wyjscia odpowiednio do przytaczonych obcigzed oraz swoich priorytetéow
i nacisnij przycisk Write [zapis]. Teraz funkcja podstawowa regulatora powinna by¢
skonfigurowana.

10. Przetestuj dziatanie funkcji podstawowej regulatora i ewentualnie zmodyfikuj
priorytety wyjs¢ i ustawienia mocy podtgczonych odbiornikéw.

USTAWIANIE TRYBU COMBIWATT

Po pomysinym przetestowaniu podstawowej funkcji regulatora mozna rozpoczgé
konfigurowanie trybu CombiWATT, zatozywszy, ze do regulatora jest przytgczony sygnat
niskiej taryfy (tryb ten moze bys$ stosowany nawet w obecnosci pojedyncze] taryfy — patrz
uwagi ponizej). Mozna to zrobi¢ na karcie , Output settings” [ustawienia wyjscia]. Tryb
CombiWATT zapewnia statg dzienng podaz energii do przytagczonego odbiornika. Ten tryb
jest niezbedny przy ogrzewaniu cieptej wody uzytkowej, albo np. takze do zasilania systemu
filtracji wody basenowej, w dni pochmurne lub w przypadku czasowej niesprawnosci EFW.
W trybie CombiWATT energia jest pobierana tak z EFW jak i z sieci elektroenergetycznej.

Ustal optymalng dla przytagczonego odbiornika (np. dla bojlera lub grzatki nurnikowej) ilosé
energii w kWh, ktdra ma codziennie zasili¢ ten odbiornik. Przyktadowo dla bojlera
odpowiednie bedzie obliczenie potrzebnej energii elektrycznej na podstawie S$redniego
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zuzycia cieptej wody. Energie elektryczng potrzebng do ogrzania np. V[I] = 180 [I] wody
cy*V[U]*AT[K]

o AT = 40[°C] mozna obliczy¢ z ogdlnego wzoru: E[kWh] = 2000000’

gdzie ¢y = 4176 [% ] — ciepto wtasciwe wody, AT[K] = AT[°C] — przyrost temperatury wody.
Po podstawieniu danych do wzoru otrzymujemy E[kWh] = 0,0464 = V[I] = 8,36 [kWh].

Zatem do ogrzania jednego 180-litrowego bojlera o 40°C potrzeba 8,36 kWh energii.
Zalecamy zwiekszenie tej wartosci o dzienne straty ciepta bojlera oraz jej zmodyfikowanie
(zmniejszenie) na podstawie rzeczywistego sredniego zuzycia cieptej wody.

Uwaga: kiedy, przyktadowo, podgrzewana jest woda, to regulator ,nie wie”, jak ciepta jest woda w bojlerze,
a zatem zatozone wartosci dostarczanej energii elektrycznej mogq byc wyisze od rzeczywiscie pobranej energii
(termostat bojlera moze go wytqgczy¢ w dowolnym czasie).

Zaznacz pole CombiWATT odpowiedniego wyjscia (wyjscie musi by¢ uaktywnione, tzn. musi
miec przydzielony priorytet), wprowadz ustalong wartos¢ dzienng energii w kWh i nacis$nij
przycisk Write [zapis]. Nastawa zostanie zapisana w regulatorze.

Tryb CombiWATT jest aktywny tylko wtedy, kiedy WSZYSTKIE nastepujace warunki sg
spetnione:

a. Wyjscie jest aktywne (ma przypisany priorytet — tzn. wyjscie nie jest w stanie ,not
used” [nieuzywane]).

b. EFW nie produkuje energii elektrycznej (energie czynne wszystkich mierzonych faz sg
<= (mniejsze lub réwne) wartosci w polu production limit [limit produkcji] trybu
CombiWATT w polu Ustawienia eksperta pod zaktadka Inne ustawienia).

c. W ciggu dnia EFW nie zasilita odbiornika wymagang iloscig energii, tj. wartos$¢ w polu
»Assumed supplied energy” [zatozona dostarczona] jest nizsza od wartosci zapisanej
w polu ,,CombiWATT [kWh]” odpowiedniego wyijscia.

d. Wykryty zostat sygnat niskiej taryfy (taniej strefy czasowej) — pole informacyjne ,low
tariff (night tariff)” [niska taryfa(nocna taryfa)] jest czerwone.

e. W polu ,Time to activate CombiWatt” [czas do aktywacji CombiWATT] widoczne jest
zero.

Tryb CombiWATT przestaje by¢ aktywny wtedy, kiedy niektére z nastepujgcych warunkéw
zostaja spetnione:

a. Wartos¢ w polu ,, Assumed supplied energy” [zatozona dostarczona] osigga wartos¢ w
polu ,,CombiWATT [kWh]” odpowiedniego wyjscia.

b. Zostata wykryta produkcja na niektérych mierzonych fazach (energia czynna
niektérych mierzonych faz jest > (wieksza niz) wartos¢ w polu production limit [limit
produkcji] trybu CombiWATT).

c. Sygnat niskiej taryfy (taniej strefy czasowej) jest wytgczony.

Zerowanie licznikow energii (tj. zerowanie wartosci w polach , Assumed supplied energy”
[zatozona dostarczonal)

a. O wschodzie stonca. Liczniki sg zerowane o wschodzie storica, ktérego czas jest
automatycznie obliczany przez regulator.
O ustalonym czasie. Liczniki sg zerowane o zadanym czasie.

c. Na poczatku produkg;ji. Liczniki sg zerowane, gdy rozpoczyna sie produkcja (byé moze
rano).

Wiecej o procesie zerowania licznikbw mozna znalezé w rozdziale , Opis programu
sterujgcego WATTconfig M”.
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Uwaga: tryb CombiWATT ,nie dba” o jakiej porze dnia woda z bojleréw/grzatek nurnikowych, czy innych
zbiornikéw wody, jest ogrzewana i zuzywana. Funkcja CombiWATT dostarcza jedynie zadane dzienne minimum
energii do bojlera, zapewniajgc w ten sposob dostatecznqg ilos¢ cieptej wody, gdy stosowane sq zalecane
ustawienia. W przypadkach, gdy nawet przy zalecanej konfiguracji ciepta woda nie jest osiggalna w Zgdanej
ilosci, zalecamy stopniowe zwiekszanie dziennego limitu energii (,CombiWATT [kWh]”), np. o 1 kWh, w celu
zapewnienia osiggalnosci cieptej wody przy jednoczesnym nienadmiernym zuzyciu energii z sieci. Jest to
zalecane gtéwnie dla gospodarstw domowych, gdzie zuzycie cieofej wody jest wysokie wieczorem. Tutaj moze
dojs¢ do sytuacji, w ktorej woda jest dostatecznie grzana przez EFW danego dnia, lecz nastepnego dnia EFW nie
jest zdolna dostarczy¢ niezbednej ilosci energii (pochmurna pogoda). Tryb CombiWATT moze byc takze
wspomagany wymuszonym wigczaniem danego wyjscia przez harmonogram (plan czasowy). W oparciu o
preferencje uzytkownika harmonogramy mogq nawet catkowicie zastqpi¢ tryb CombiWATT. Wiecej inormacji
mozna znaleZ¢ w rozdziale ,,Ustawianie harmogramow”.

Jesli sygnat niskiej taryfy (taniej strefy czasowej) nie jest dostepny (czyli albo nie masz taryfy
dwu- lub wielostrefowej albo sygnat nie moze by¢ wykorzystany) ale jednak chcesz
zastosowac tryb CombiWATT, to potacz zacisk LT z zaciskiem GND. W takim uktadzie sygnat
niskiej taryfy jest caty czas aktywny i tryb CombiWATT zostanie uruchomiony po zakonczeniu
wytwarzania energii elektrycznej przez EFW (po zachodzie storica).

USTAWIANIE HARMONOGRAMOW

Dla kazdego wyjscia mogg by¢ zadane 4 niezalezne przedziaty czasowe. W czasie trwania
danego przedziatu odpowiednie wyjscie moze by¢ w stanie wymuszonego wtaczenia , albo
wtgczenie moze by¢ zabronione (ograniczone). Proces wymuszenia/ograniczenia moze by¢
dalej uwarunkowany obecnoscig sygnatu niskiej taryfy i/lub przez stan dziennych licznikow
energii na odpowiednich wyjsciach (pole ,Assumed supplied energy” [Zatozona
dostarczonal).

Rzeczywista konfiguracja harmonograméw jest wykonywana pod zaktadka , Time Schedules”
[Harmonogramy]. Wiecej informacji o ustawieniach znajduje sie w rozdziale ,Opis
elementdéw programu WATTconfig M, zaktadka Harmonogramy”.

KONFIGURACJA WEJSCIA FB

Regulator ma 3 wejscia impulsowe (FB1, FB2 i FB3), ktére moga by¢ wykorzystane do
podtgczenia zewnetrznych licznikdw energii lub innych urzadzen z wyjsciami impulsowymi,
kompatybilnych z danymi technicznymi wejs¢ FB wymienionymi w rozdziale ,Dane
techniczne”. Sygnaty wyjsciowe tych urzadzen muszg zawsze dostarcza¢ informacji o
mierzonych energiach elektrycznych.

Wejscia FB nie muszg by¢ wykorzystane. Grajg one pomocniczg role i dostarczajg
regulatorowi dodatkowe] informacji, poniewaz umozliwiajg wysSwietlanie zmierzonych
energii/mocy w programie WATTconfig M, przez interfejs sieciowy, ewentualnie przez inng
aplikacje zewnetrzna.

Wartosci otrzymane z wej$é FB dostarczajg tylko informacji uzytkownikowi , a nie sg
wykorzystywane do sterowania wyj$ciami sterownika WATTrouter.

Konfiguracja wejs¢ impulsowych jest wykonywana pod zaktadka , Input settings” [Ustawienia
wejscia]. Wiecej informacji o ustawieniach znajduje sie w rozdziale ,Opis elementéw
programu WATTconfig M, zaktadka Ustawienia wejscia”.
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WATTrouter M - podrecznik uzytkownika

ZAKONCZENIE KONFIGURACII

Po ustawieniu funkcji gtéwnej lub funkcji CombiWATT, harmonogramoéw i wejs¢ FB, regulator
jest w petni skonfigurowany. Mozna zapisaé ustawiong konfiguracje nacisnieciem przycisku
Save [Zachowaj], i mozna ja w dowolnej chwili zatadowac naciskajgc przycisk Open [Otworz].
W ten sposdéb mozna utworzy¢ kilka réznych konfiguracji i co jakis czas sprawdzac ich
dziatanie w celu ustalenia, ktéra z nich daje najlepsze wykorzystanie energii poboru
wiasnego w danym obiekcie lub gospodarstwie domowym.

Po zakonczeniu ustawiania z wykorzystaniem goérnego portu USB wytgcz regulator przy
pomocy wytgcznika, usun kabel USB i zatdz pdtprzezroczystg ostone regulatora.

Po zakonczeniu ustawiania z wykorzystaniem bocznego portu USB wyfacz, ze wzgledu na
manipulowanie wewnatrz rozdzielnicy, catg skrzynke rozdzielczg, usun kabel USB i ponownie
wiacz rozdzielnice.

Wskazowka: w celu utrzymania ciggtego monitoringu regulator moze pozostac podtgczony przez USB lub przez
Ethernet. Jesli chcesz stale uzywac tgcza USB, to zalecane jest stosowanie odpowiedniego izolatora USB lub

przedtuzacza potqczenia USB przez Ethernet (np. Silex 3000GB). Aby stale uzywac potgczenia przez Ethernet,
mozna podtqczyc kabel sieciowy bezposrednio do routera (trasownika) lub do komutatora sieciowego (switcha).
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WATTrouter M — podrecznik uzytkownika

OPIS ELEMENTOW PROGRAMU WATTCONFIG M

Niniejszy rozdziat zawiera wykaz wszystkich elementéw dostepnych w programie sterujgcym
WATTconfig M i wyjasnia ich znaczenie.

OKNO GLOWNE

Okno gtéwne wyswietla wszystkie podstawowe wielkosci mierzone i statusy. Regulator moze
by¢ skonfigurowany z wykorzystaniem zaktadek konfiguracyjnych.

1192.168.2.1

252.255.255.0.0.0 ;

Rys.11. Gtéwne okno programu WATTconfig M.

PARAMETRY MIERZONE | STATUSY

Wielkosci mierzone:

e Moc na fazie Lx — rzeczywista wartos¢ mocy czynnej zmierzona na odnosnym
przewodzie fazowym. Wartos¢ dodatnia oznacza produkcje (EFW oddaje energie do
sieci); wartos¢ ujemna oznacza, ze energia jest pobierana z sieci.

e Suma mocy L1+L2+L3 — suma wyjsciowych mocy czynnych na wszystkich trzech
fazach.

e Temperatura kontrolera — temperatura wewnatrz regulatora. Jest wykorzystywana
do termicznej ochrony regulatora.

Jak dobrad i dostroi¢ urzadzenie Strona 27272




’~4 ‘ s.R.U
WATTrouter M - podrecznik uzytkownika e

SOLAR controls s.r.o.

Statusy wyjscia

e Zatozona moc obcigzenia — zatozona moc pobierana przez obcigzenie przytgczone do
odnosnego wyijscia. Chodzi o moc oczekiwang na podstawie ustawien wyjscia i moze
nie odpowiadac rzeczywistej mocy obcigzenia, gdyz moc pobierana przez przytgczone
obcigzenie nie jest mierzona.

e Zatozona energia dostarczona (w oknie programu opisana: ,,Zalozona dostarczona”) —
dzienny odczyt licznika energii dostarczonej na odnosne wyijscie. Chodzi o wartosé
oczekiwang energii dostarczonej do obcigzenia, przewidywang na podstawie
ustawien wyjscia i moze ona nie odpowiadac rzeczywistej ilosci energii dostarczonej
do tego obcigzenia, gdyz energia pobierana przez przytgczony odbiornik nie jest
mierzona. Liczniki energii informujg tryb CombiWATT lub odpowiedni harmonogram
o energii juz dostarczonej do obcigzenia, a rownoczesnie informujg uzytkownika o
ilosci dostarczonej energii. Liczniki s zerowane na podstawie ustawien pola
CombiWATT — Zerowanie licznika energii pod zakfadka Inne ustawienia. Sterownik
WATTrouter ,nie zna” stanu obcigzenia i dlatego liczniki mogg takie wykazac
znacznie wyzsze wartosci energii od tych rzeczywiscie dostarczonych do odbiornika
(np., jesli bojler w ciggu dnia ogrzeje sie i zostanie wytgczony termostatem).

e Wskazniki stanu wyjscia — informuja uzytkownika o przyczynie wtaczenia lub
ewentualnie o przyczynie ograniczenia wyjscia. Sg 4 wskazniki (indykatory):

a. — jest wyswietlany tylko wtedy, gdy wyjscie jest wtaczone przez gtéwny
proces sterowania zgodnie z dostepng nadwyzkg energii z EFW. Ten wskaznik
sygnalizuje rowniez czas mozliwego opdznienia wytgczenia wyjscia przekaznikowego
(wskutek wymuszenia przez harmonogram lub tryb CombiWATT).

b. — jest wyswietlany tylko wtedy, gdy wyjscie jest wigczone przez tryb
CombiWATT.

c. — jest wyswietlany tylko wtedy, gdy wigczenie jest wymuszone przez
harmonogram.

d. — jest wyswietlany, jesli wyjscie jest ograniczone (zabronione) przez
harmonogram.

Statusy wejscia FB:

e FBx moc — wyswietla moc elektryczng zarejestrowang przez odnosne wejscie
impulsowe. Wartos¢ tej mocy jest obliczana wedtug nastepujgcego wzoru:

P[kW] — 3600

tplslsimpwn ’
gdzie:
P —obliczona moc (to pole)
t, —okresimpulsow
Impywn — liczba impulséw na kWh (patrz: ustawienie wejscia FB)

Dynamika pomiaru zalezy od czestotliwosci impulséw, ktéra dla matych mocy moze
by¢ bardzo mata. Maksymalny mierzalny okres impulséw jest ustawiony na 15 s (przy
1000 impulséw na kWh odpowiada to mocy 0,24 kW. Jesli mierzona moc jest
mniejsza, to wyswietlane jest zero.
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e FBx energia — wysSwietla energie elektryczng zliczong przez odnosne wejscie
impulsowe. Wartos¢ tej energii jest obliczana wedtug nastepujgcego wzoru:
E[kWh] = E,[kWh] +

Imp

Impyrwn

gdzie:
E —obliczona energia (to pole)
E, - energia poczatkowa na wejsciu (patrz: ustawienia wejscia FB)
Imp - liczba impulséw zarejestrowanych na wejsciu FB od chwili podtgczenia
impulséw do tego wejscia. Te wartosci licznika nie sg nigdzie wyswietlane.
Impyyn — liczba impulséw na kWh (patrz: ustawienia wejscia FB)

Impulsy s3 zliczane tylko w stanie pracy regulatora. Jest to tylko pomocnicza, informacyjna
wtasciwos¢ regulatora. Zliczone impulsy sg zapisywane w wewnetrznej pamieci EEPROM co
godzine. W przypadku krétkotrwatego zaniku zasilania te wartosci nie bedg sie zbytnio
roznity od rzeczywistych. Czestsze zapisywanie impulséw nie jest mozliwe ze wzgledow
technicznych. Jesli te wartosci nie zgadzajg sie z wartosciami wskazywanymi na wyswietlaczu
przyfaczonego licznika, zmodyfikuj wartosé¢ w polu Margines startowy energii na wejsciu tak,
aby byta zgodna z wartoscig wskazywang przez licznik, zaznacz pole zerow. i nacisnij przycisk
Zapis.

Pozostate statusy

e (Czas do aktywacji CombiWATT — wyswietla czas pozostaty do uruchomienia trybu
CombiWATT. Warto$¢ ta jest rowna parametrowi Czas opdznienia CombiWATT przy
zatozeniu, ze ciggle jest wykrywana energia nadmiarowa. Jesli ta wartosc¢ jest réwna
zero i réwnoczesnie jest wykrywany sygnat niskiej taryfy, to system uruchamia tryb
CombiWATT na odpowiednich wyjsciach.

e Moc wentylatora — wyswietla aktualny pobdr mocy przez wentylator w %.

e \Wschadd storica dzisiaj — wyswietla czas wschodu storica danego dnia. Czas ten jest
obliczany bezposrednio w regulatorze na podstawie biezgcej daty i rzeczywistych
wspotrzednych geograficznych obiektu/budynku (patrz Lokalizacja geograficzna pod
zaktadkg Inne ustawienia). Obliczony czas jest sprowadzany do biezgcego czasu
lokalnego na podstawie ustawiend pdl Uzywaj czasu letniego oraz Strefa czasowa.
Stosowany jest oficjalny zenit wschodu stofica 90°50’. Czas wschodu stoAca jest
uzywany do zerowania licznikéw energii (pola Zalozona dostarczona w gtéwnym
oknie) pod warunkiem wybrania odpowiedniego ustawienia w polu CombiWATT —
Zerowanie licznika energii.

e Data (kontroler) — wskazuje czas rzeczywisty systemu regulatora (date).

e C(Czas (kontroler) — wskazuje czas rzeczywisty systemu regulatora (godzina, minuta,
sekunda).

Uwaga: czas rzeczywisty systemu regulatora jest podtrzymywany przez wbudowang baterie litowq, a wiec
biegnie on nawet przy wytqczonym zasilaniu regulatora.

e Data (klient) — wskazuje czas rzeczywisty systemu komputera (date).

e (Czas (klient) — wskazuje czas rzeczywisty systemu komputera (godzina, minuta,
sekunda).
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Btedy i informacje o statusie

(szare gdy nieaktywne, czerwone w stanie aktywnym)

e Brak napiecia L1 — na fazie L1 nie zostato wykryte napiecie — jest to wada sprzetowa
(hardware’owa) regulatora i musi on by¢ naprawiony lub wymieniony.

e Uszkodzenie czujnika temperatury — jest to wada sprzetowa (hardware’owa)
regulatora i musi on by¢ naprawiony lub wymieniony.

e Max. Temperatura przekroczona — maksymalna dopuszczalna temperatura regulatora
zostafa przekroczona. Nalezy polepszyé warunki chtodzenia, zmniejszy¢ Maksymalng
moc wyjs¢ triakowych lub zwiekszy¢ wartos¢ w polu Max. Tempertura kontrolera pod
zaktadka Inne ustawienia.

e Niska taryfa (nocna taryfa) — Swieci czerwonym Swiattem, jesli zostat wykryty sygnat
niskiej taryfy, w przeciwnym razie nie swieci.

e CombiWATT jest aktywny — informuje uzytkownika, ze tryb CombiWATT jest aktywny.
Ten wskaznik aktywuje sie, gdy jest spetniony warunek uruchomienia CombiWATT,
gdy aktywny jest sygnat niskiej taryfy i jesli dziatanie CombiWATT zostato
skonfigurowane dla ktéregos wyjscia.

e Test wyjscia jest aktywny — informuje uzytkownika o stanie wigczenia ktéregos z
wyjs¢ przyciskiem TEST. Testy wyjs¢ wykonane przez interfejs LAN sg chronione przed
nieuprawnionym dostepem lub ingerencja.

e (zas letni —informuje uzytkownika o aktywnosci ustawienia czasu letniego. Czas letni
rozpoczyna sie o godz. 2:00 CET w ostatnig niedziele marca i konczy sie o godz. 3:00
CEST w ostatnig niedziele pazdziernika. Jesli opcja Uzywaj czasu letniego nie jest
zaznaczona pod zaktadka Inne ustawienia, wskaznik pozostaje nieaktywny.

ZAKEADKA ,,USTAWIENIA WEJSCIA”

Pod tg zaktadka mozna ustawi¢ wejscia pomiarowe, wejscia FB i sposdb sterowania.

Ustawienia wejs¢ pomiarowych oraz sposobu sterowania

e Sposdb sterowania —w tym polu mozna zadaé sposob sterowania:

a) Suma wszystkich faz — regulator bedzie sterowat wszystkie wyjscia wedtug sumy
mocy czynnych mierzonych we wszystkich trzech fazach. W tym trybie nie ma
potrzeby ustawiania faz dla poszczegélnych wyjsé, gdyz nie ma to znaczenia.

b) Kazda faza oddzielnie - regulator bedzie sterowat poszczegdlne wyjscia zgodnie z
mocgy czynng mierzong na kazdej fazie oddzielnie. W tym trybie jest konieczne
prawidtowe ustawienie faz dla wszystkich aktywnych wyjsé. Muszg one zgadzaé
sie z przewodem, do ktdrego jest przytagczone odnosne obcigzenie.

e Ustawienia kolejnosci faz — stuzy do ustawienia kolejnosci faz [w programie] zgodnie z
rzeczywistym porzadkiem przewleczenia przewoddw przez modut pomiarowy.
Kolejnos¢ faz ustawia sie tylko na wejsciach |_L2 i |_L3 (prad fazowy mierzony na
wejsciu |_L1 musi zawsze zgadzac sie z fazg podtgczong do L1).

a) automatyczne — ten wybér zezwala na algorytm automatycznego rozpoznania
kolejnosci faz (patrz rozdziat ,Ustawianie funkcji podstawowej”). Jednak ten
algorytm moze nie zawsze prawidtowo identyfikowaé kolejnos¢ faz.

b) L1, L2, L3 —reczne ustawienie kolejnosci faz.

c) L1, L3, L2 —reczne ustawienie kolejnosci faz.
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e Przektadnia zewnetrznych TR — ustaw te przektadnie (wyrazong stosunkiem pradu
pierwotnego do prgdu wtérnego) tylko wtedy, gdy stosujesz dodatkowe, zewnetrzne
transformatory (przektadniki) pradowe, ktdérych uzwojenie wtdrne jest zwarte
przewodem przechodzgcym przez cewki pomiarowe modutu czujnikdw pradu, jak
pokazano na rys. 7. Jesli stosujesz standardowe potgczenie sterownika WATTrouter,
to jest przewody zasilajgce obiekt lub dom przechodzg bezposrednio przez cewki
pomiarowe modutu czujnikdw pradu, jak pokazano na rys.3, to stosunek ten
powinien wynosi¢ 1:1. Istnieje mozliwo$¢ poprawienia doktadnosci pomiarowej
modutu czujnikdéw pradu przy pomocy tego stosunku. Zewnetrzne transfomatory
pragdowe mogy zwiekszy¢ zakres pomiarowy regulatora do dowolnej wartosci,
zaleznej od przekfadni tych transformatoréw.

Przyktad: powiedzmy, ze zamierzasz zainstalowa¢ WATTrouter M SSR w obiekcie,
gdzie zastosowano wytgcznik gtéwny 3x400A. W tym przypadku nalezy zakupié
zewnetrzne przektadniki o przektadni pragdowej 400A:5A. Potgcz (zewrzyj) zaciski
wtérne kazdego z nich przewodem przewleczonym przez odpowiednig cewke
pomiarowg modutu czujnikdéw pradu (patrz rys.7). Teraz ustaw przektadnie
zewnetrznych TR na 400:5.
Jednakze w celu wykorzystania petnego zakresu wbudowanego przetwornika A/D
(analogowo-cyfrowego) zaleca sie wykonaé¢ tym przewodem 4 zwoje przez okno
cewki czujnika pradu, aby otrzymaé optymalng warto$é przektadni 400A:20A.
Nastepnie ustaw przektadnie zewnetrznych TR na 400:20.
Uwaga: zewnetrzne przektadniki prqdowe nalezy stosowac tylko dla duzych obiektdw i dla EFW o duzych
mocach wyjsciowych. Przy stosowaniu duzych wartosci przektadni prgdowej zewnetrznych przektadnikéw nalezy
wzigé pod uwage problem wzglednie matych mocy wyjsciowych (w przyktadzie opisujgcym optymalizacje
przektadni do wartosci 400A:20A bytaby to moc ponizej okoto 0,75 kW na faze). Moce takie znajdujq sie ponizej

zdolnosci rozdzielczej wejs¢ pomiarowych i przez to wartosci tych mocy nie bedq mierzone, lecz wykazywane
bedq jako zerowe.

e Kierunek pradu Lx — ta nastawa jest stosowana do zmiany znaku mierzonych mocy,
jesli modut pomiarowy jest zmontowany w odwrotnym pofozeniu, lub np. w
przypadku, gdy wygodne jest przeciggniecie przewodu przez modut pomiarowy w
odwrotnym kierunku.

Konfiguracja wejscia FB

e Margines startowy energii na wejsciu FBx — tego pola mozna uzy¢ do ustawienia
wartosci poczatkowej mierzonej energii. Jesli wartosci zmierzonych energii nie
odpowiadajg tym wyswietlanym na podtgczonych licznikach (na przyktad), to nalezy
wstawi¢ wyswietlane wartosci energii do tych pdl i wyzerowac liczniki impulsowe
zaznaczajgc pole wyboru zerow.

e zerow.— stosowane do zerowania licznikéw impulsowych.

o [los¢ impulséw na 1 kWh, wej. FBx — to pole jest stosowane do ustawienia liczby
impulsow na jedng kWh. Nalezy ustawi¢ te wartos¢ zgodnie z tabliczkg znamionowg
lub instrukcjg obstugi przytaczonego licznika energii, falownika lub innego
kompatybilnego urzgdzenia pomiarowego. Zaleca sie stosowanie mozliwie
najwiekszej ilosci impulsow na kWh, aby otrzymac lepszg rozdzielczos¢ w polach
mocy FBx.

e 7rédto danych — to pole jest stosowane do ustawienia zrédfa danych energii w polu
wejscia FBx. W aktualnej wersji oprogramowania firmowego to przypisanie jest
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wykorzystywane tylko do generowania statystyk produkcji. Dostepne sg nastepujgce
opcje:
a. Inne—wejscie zlicza np. energie ptynacg do obcigzenia lub do innego urzadzenia.
b. Prod. L1 — wejscie zlicza energie mierzong na L1, warto$¢ bedzie dodana do
statystyki dziennej produkcji na L1.
c. Prod. L2 — wejscie zlicza energie mierzong na L1, warto$¢ bedzie dodana do
statystyki dziennej produkcji na L2.
d. Prod. L3 — wejscie zlicza energie mierzong na L1, warto$¢ bedzie dodana do
statystyki dziennej produkcji na L3.
e. Prod. L1+L2 — wejscie zlicza energie mierzong na L1+L2, wartos¢ bedzie
podzielona rowno pomiedzy statystyki dziennej produkcji na L1 i na L2.
f.  Prod. L2+L3 — wejscie zlicza energie mierzong na L2+L3, wartos¢ bedzie
podzielona rowno pomiedzy statystyki dziennej produkcji na L2 i na L3.
g. Prod. L1+L3 - wejscie zlicza energie mierzong na L1+L3, wartos¢ bedzie
podzielona rowno pomiedzy statystyki dziennej produkcji na L1 i na L3.
h. Prod. L1+L2+L3 — wejscie zlicza energie mierzong na L1+L2+L3, wartos¢ bedzie
podzielona rowno pomiedzy statystyki dziennej produkcji na L1, L2 i na L3 (tzn.
zliczona wartosc¢ bedzie podzielona przez 3).
Uwaga: w przypadku, gdy produkcja na kilku fazach jest mierzona jednym wejsciem FBx a falownik
nie dzieli wytworzonej energii rowno na kazdq faze, konieczne jest stosowanie oddzielnego pomiaru i
wejscia FB na kazdej fazie.

ZAKEADKA ,USTAWIENIA WYJSCIA”

Pod tg zaktadka mozna nastawié podstawowe parametry wyjs¢ i ustawic tryb CombiWATT.

e Funkcja — pole stosowane do ustawienia dziatania danego wyjscia:

a. Przekaznik — wyjscie bedzie dziata¢ jako przekaznik dwupotozeniowy (zat./wyt.).

b. Proporcjonalne — wyjscie bedzie dziata¢ w trybie regulacji proporcjonalnej przez
modulacje mocy przytgczonego obcigzenia odpowiednio do dostepnej nadwyzki
energii.

e Etykieta — stosowane do przypisania etykiety danemu wyjsciu. Etykieta moze
zawiera¢ maksymalnie 8 znakow.

Priorytet — stosowane do ustawienia priorytetu danego wyjscia. Priorytet pierwszy

jest najwyzszy; priorytet szdsty jest najnizszy. ,nie uzywane” oznacza, ze wyjscie nie

jest aktywowane. Wyjscie o wyzszym priorytecie bedzie zatgczac ,,wczesniej” i bedzie
wytgcza¢ ,pozniej” (patrz rozdz. ,Ustawianie funkcji podstawowej”). Jesli jest
stosowany sposéb sterowania ,suma wszystkich faz”, to nie wolno wybrac¢ takiego
samego priorytetu dla dwdch lub wiecej wyjsé (z wyjatkiem statusu ,,nie uzywane”).

Przy sterowaniu ,kazda faza oddzielnie” priorytety muszg byé ustawione dla kazdej

fazy od pierwszego (najwyzszego) dalej w dét do najnizszego. Nie moze by¢ zadnych

przerw w kolejnosci ustawionych priorytetéw, to jest nie mozna zada¢ tylko
pierwszego i trzeciego priorytetu, pomijajgc drugi. WATTconfig M sprawdza
priorytety i ustawienia faz przed zapisaniem ich do regulatora.

e Faza — stosujgc sposéb sterowania ,Kazda faza oddzielnie” trzeba koniecznie dla
kazdego wyjscia okreslic przewdd fazowy, do ktérego jest podigczone odnosne
obcigzenie. Ustawienie musi odpowiada¢ rzeczywistosci. Uzyj przycisku TEST do
sprawdzenie tego.
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e Podtgczona moc — to pole okresla czynng moc znamionowg P podfgczonego
obciazenia. Jesli podana jest moc pozorna S (we VA) i wspétczynnik mocy cos(¢), to
moc czynng mozna okresli¢ ze wzoru: P[W] = S[VA]- cos(¢) . Wprowadzona wartos¢
podtgczonej mocy powinna by¢ dla wyjs¢ triakowych/SSR réwna mocy znamionowej
podtgczonego obcigzenia, a dla wyjsé przekaznikowych musi by¢ od niej wyzsza lub jej
réwna.

e Maksymalna moc — wartos¢ ta stosuje sie tylko do wyjsé triakowych/SSR. Okresla
najwiekszg dopuszczalng moc podawang na podtgczony odbiornik. W wiekszosci
przypadkéw jest réwna podtgczonej mocy lecz, przyktadowo, z powodu
ograniczonych mozliwosci chtodzenia regulatora lub ze wzgledu na oszczedzanie
nadwyzki energii dla dodatkowych wyjs¢, mozna te wartos¢ zmniejszy¢. Wartos¢ w
polu ,Zatozona moc obcigzenia” moze byé nieco nizsza od wybranej maksymalnej
wartosci mocy, nawet jesli wyjscie bywa w petni wysterowane i osiggana jest moc
maksymalna. Wynika to z tego, ze wyjscia triakowe/SSR nie zataczajg w petni
proporcjonalnie, lecz tylko ,kwasi-proporcjonalnie”, tzn. tylko na pewnych
poziomach przetaczania.

e (Czas op. wigczenia — ten parametr stosuje sie tylko do wyjsé przekaznikowych. Ten
czas opdznienia biegnie od chwili, w ktérej wykryte zostato spetnienie warunku
zatgczenia wyjscia przekaznikowego. Po uptywie tego czasu przekaznik zostaje
rzeczywiscie wigczony. Zaleca sie stosowanie wartosci domysinej lub nieco wiekszej,
jesli odnosne obcigzenie nie powinno by¢ zataczane czesto. Mozna tez zmniejszy¢ te
wartos¢ az do 2s. Jednakze taki maty czas opdznienia moze czasem powodowac
fatszywe przetgczania obcigzenia. Dlatego zalecamy zmniejszanie tej wartosci tylko
w uzasadnionych przypadkach i po nalezytym przetestowaniu. OpdzZnienie nie jest
aktywne w trybie CombiWATT.

e (Czas op. wytgczenia — ten parametr stosuje sie tylko do wyjs$é przekaznikowych. Ten
czas opdznienia biegnie od chwili, w ktérej wykryte zostato spetnienie warunku
wytgczenia wyjscia przekaznikowego. Po uptywie tego czasu przekainik zostaje
rzeczywiscie wytgczony. Ta funkcja jest niezbedna, jesli obcigzenie nie powinno byc¢
zataczane czesto. Wartos¢ tego opdznienia mozna zmniejszy¢ az do 2s. Ale np. dla
pomp ciepta zalecamy znaczne zwiekszenie tej wartosci. Opdznienie to nie jest
aktywne w trybie CombiWATT. Wynika to z zatozenia, ze w przypadku taryf
wielostrefowych czas aktywnosci niskiej taryfy jest zawsze dostatecznie diugi.

e CombiWATT — zaznaczenie pola wyboru aktywuje tryb CombiWATT na odnos$nym
wyjsciu (wyjscie musi by¢ aktywowane, tj. musi mieé przypisany wazny priorytet).
W polu wartosci wprowadz zgdang ilo$¢ energii zailajgcej, jaka ma by¢ dostarczona
kazdego dnia do odnosnego odbiornika.

e petna moc — zaznacz to pole, jesli wyjscie triakowe/SSR ma byé w trybie CombiWATT
wigczane na petng moc, bez wzgledu na ustawienie mocy maksymalnej w polu
,maksymalna moc”. W ten sposdb mozna wyeliminowaé pojawianie sie ucigzliwego
efektu migotania zarowek lub rur fluorescencyjnych. Jesli to pole nie jest zaznaczone,
to w trybie CombiWATT wykorzystywany jest parametr maksymalna moc, okreslony
dla danego obcigzenia.

e TEST — ten przycisk jest stosowany do testowania odnosnego wyjscia i obcigzenia.
Gdy ktorykolwiek z przyciskdw TEST jest wcisniety, to wszystkie pozostate funkcje
sterowania w odniesieniu do wyj$¢ sg zablokowane.
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ZAKtADKA ,,HARMONOGRAMY CZASOWE"

Pod t3 zaktadkg mozna ustawi¢ harmonogramy dla poszczegdélnych wyjsc.

Dla kazdego wyjscia oddzielnie mozna ustawi¢ do czterech niezaleznych przedziatow
czasowych, podczas ktérych moze trwa¢ wymuszone wigczenie danego wyijscia, lub
przeciwnie, wtgczenie wyjscia moze byc¢ zabronione (czyli inaczej — wyjscie zablokowane) lub
ograniczone. Wymuszenie lub zakaz wiaczenia (blokada) mogg by¢ uwarunkowane
obecnoscig sygnatu niskiej taryfy i/lub stanem dziennych licznikow energii danego wyjscia
(pole ,,Zatozona dostarczona”).

Harmonogramy mogg by¢ stosowane do tworzenia bardziej ztozonych konfiguracji wyjs¢,
stosownie do preferencji uzytkownika. Mozna je takze taczyé z wbudowanym trybem
CombiWATT, ewentualnie zastgpi¢ nimi ten tryb.

niewtasciwym uzyciu mogg one pogorszy¢ bilans energetyczny obiektu.
Ustawienia tworzonych harmonograméw zalezg catkowicie od kreatywnosci
twoércy i oferujg szeroki zakres réznych kombinacji. Tylko zaawansowani
uzytkownicy powinni stosowa¢ harmonogramy i tylko po starannym
zapoznaniu sie z dostepnymi funkcjonalnosciami!

A Harmonogramy dziafajg niezaleznie od gtéwnego programu sterujgcego. Przy
z » )

Opis harmonogramu

e Tryb harmonogramu:

a) nie uzywany —harmonogram jest nieaktywny.

b) ograniczony — wyjscie bedzie ograniczone lub zablokowane w przedziale czasu
okreslonym w polach Od — Do. Jedli czas Od jest wiekszy niz czas Do, to blokada
lub ograniczenie jest wazne w czasie Od do pdétnocy i w nastepnym dniu od
potnocy do czasu Do. Blokada dotyczy wszystkich aktywnosci danego wyjscia i
ma najwyiszy priorytet. W tym przedziale czasu nie bedzie dziata¢ ani sterowanie
podstawowe — na podstawie energii nadmiarowej, ani tryb CombiWATT, ani
zaden inny harmonogram ustawiony na wymuszenie tego wyjscia. Ograniczenie
danego wyjscia nie przeszkadza w normalnym dziataniu wyj$¢ z nizszymi
priorytetami.

c) wymuszony — wyjScie bedzie wymuszone/wtgczone w przedziale czasu
okreslonym w polach Od — Do. Jesli czas Od jest wiekszy niz czas Do, to
wymuszenie obowigzuje w czasie Od do pétnocy i w nastepnym dniu od pétnocy
do czasu Do. Wymuszenie ma drugi najwyiszy priorytet i moze byc¢
uniewaznione tylko przez inny harmonogram ustawiony na blokade w tym
samym czasie. W nastawionym przedziale czasu wymuszenie wyjscia dezaktywuje
sterowanie podstawowe na podstawie energii nadmiarowej. Jednakie nie
wptywa ono na warunki aktywacji trybu CombiWATT, ktéry moze zatem
przebiegaé réwnoczesnie ze statusem wymuszenia. Wymuszenie danego wyjscia
nie przeszkadza w normalnym dziataniu wyjs¢ z nizszymi priorytetami.

e Od - chwila poczagtku harmonogramu.
e Do - chwila zakoriczenia harmonogramu.
e LT — jesli to pole jest zaznaczone, to uaktywnienie harmonogramu wymaga

dodatkowo obecnosci sygnatu niskiej taryfy. Dziatanie tej funkcji przebiega réznie w

Jak dobra¢ i dostroi¢ urzadzenie Strona34z72




&H N conTrOLS

WATTrouter M - podrecznik uzytkownika

SOLAR controls s.r.o.

zaleznosci od aktualnego statusu harmonogramu, a bazuje gtéwnie na fakcie, ze

energia elektryczna w niskiej taryfie jest tafisza niz w taryfie dziennej (szczytowej):

a) Status ograniczony — wyjscie jest zablokowane tylko wtedy, gdy niska taryfa jest
nieaktywna.

b) Status wymuszony — wyjscie jest wymuszone tylko wtedy, gdy niska taryfa jest
aktywna.

e Energia — jesli to pole jest zaznaczone, to aktywnos¢ harmonogramu zalezy
dodatkowo od stanu dziennego licznika energii danego wyjscia (pole ,Zatozona
dostarczona”). Znéw dziatanie funkcji bazuje na statusie harmonogramu:

a) Status ograniczony — wyjscie jest zablokowane tylko wtedy, gdy stan dziennego
licznika energii przekracza wartos$¢ okreslong w polu Limit.

b) Status wymuszony — wyjscie jest wymuszone tylko wtedy, gdy stan dziennego
licznika energii nie osiggnat jeszcze wartosci okreslonej w polu Limit.

Wskazéwka: harmonogramy mogg by¢ ustawione takze dla wyjscia, ktoére nie ma przypisanego
priorytetu. Takie wyjscie moze by¢ zastosowane np. jako zegar sterujgcy (przetgcznik czasowy) itp.

W zaktadce ustawienia wyjscia mozna dla takich wyjsé skonfigurowaé pola Etykieta i Podtgczona

moc. Pole Podfgczona moc takiego wyjscia jest nastgpnie uzywane do aktualizacji dziennego
licznika energii.

Uwaga: bezuderzeniowe przejscie do podstawowego trybu sterowania: jezeli juz nie istnieje warunek
konieczny do wymuszenia wyj$cia przekaznikowego, to ustawiany jest podstawowy czas 10s
opdOznienia wytgczenia tego wyjsScia (opdznienie nastawione przez uzytkownika nie bedzie juz
zastosowane po zaniku warunku wymuszenia). To op6zZnienie jest stosowane w celu zapewnienia
bezuderzeniowego przejscia do podstawowego trybu sterowania. Podobna metoda jest takze
stosowana do wyjs$¢ triakowych/SSR. Opdznienie wytgczenia zdefiniowane przez uzytkownika takze
tutaj nie jest stosowane.

Praktyczne przyktady pokazujgce konfigurowanie harmonogramow przedstawiono w rozdz.
,Przyktady konfiguracji”.

ZAKtADKA ,INNE USTAWIENIA”

Pod t3 zaktadka mozna ustawi¢ parametry LAN oraz inne zaawansowane ustawienia
urzadzenia.

Ustawienia sieciowe:

e Adres kontrolera (IPv4) — adres IP zapisany w regulatorze. Regulator uzywa tego
adresu do ,stuchania” wszystkich przychodzacych wywotarn UDP i TCP/IP (http).
Trzeba zawsze przydzielié adres statyczny. Przydzielanie adreséw dynamicznych
(DHCP) nie jest obstugiwane.

e Maska kontrolera (IPv4) — maska sieci, do ktdrej regulator jest przytgczony.

e Domyslny router (IPv4) — domysiny adres IP bramy sieciowej (gateway).

e Adres MAC kontrolera — fizyczny adres (MAC) regulatora. Zmieniaj ten adres tylko
wtedy, gdy jest konflikt pomiedzy adresami fizycznymi w Twojej sieci lokalnej.

e Port UDP — port uzywany przez regulator do ,,stuchania” wywotann UDP.

e Port HTTP — port uzywany przez regulator do ,,stuchania” wywotan http.

Uwaga: konfiguracja sieci bedzie skuteczna po zresetowaniu regulatora (patrz opcja ,Zresetuj
jednostke przy zapisie konf.”)
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Lokalizacja geograficzna

e Szerokos¢ geograficzna — wprowad? tutaj szerokos¢ geograficzng (w stopniach). Ta
wartos$¢ jest uzywana do obliczania czasu wschodu stonca i dlatego wyrazona
w stopniach jest wystarczajgco doktadna.

e Diugos¢ geograficzna — wprowadz tutaj dtugos¢ geograficzng (w stopniach). Ta
wartos¢ jest uzywana do obliczania czasu wschodu stonca i dlatego wyrazona
w stopniach jest wystarczajgco doktadna.

Wskazéwka: przez zmiane dtugosci geograficznej mozesz modyfikowac¢ czas wschodu sforica w celu
reestowania licznikéw energii zgodnie z Twoimi preferencjami, np. na podstawie tego, jak rozlegty
obszar jest w cieniu itp. Jesli nie jestes pewien, nie modyfikuj tych wartosci. Domysina lokalizacja
geograficzna jest ustawiona na Europe Centralng (Czechy).

Ustawienia eksperta

e Margines mocy — to pole okresla rdzinice pomiedzy rzeczywista sumg mocy
mierzonych w trzech fazach L1+L2+L3 a wartoscig stosowang w celach sterowania.
Jesli, na przyktad, rzeczywista suma zmierzonych mocy L1+L2+L3 réwna sie +500W
a margines mocy wynosi -100W, to regulator zastosuje wartos¢ 400W do okreslenia
warunkéw zatgczenia wyjscia. Powyisze dotyczy sposobu sterowania ,suma
wszystkich faz”. W trybie sterowania ,kazda faza oddzielnie” ta warto$¢ marginesu
mocy stosuje sie do kazdej fazy oddzielnie. Im nizszy (bardziej ujemny) jest margines
mocy, tym bardziej zmniejsza sie pobdr energii z sieci w stanach przejsciowych, a
takze w stanach ustalonych przy zatgczaniu tylko obcigzern matej mocy przez wyjscia
triakowe/SSR. Stany przejsciowe sg zwykle identyfikowane przez 4-kwadrantowe
liczniki energii jako ,ruch wokét zera”, kiedy wskazniki produkcji i konsumpgji
(wytwarzania i poboru) zmieniajg sie nieregularnie i szybko. Ujemny margines mocy
ogranicza pojawianie sie wskaznika konsumpcji, lecz w normalnych stanach
ustalonych cze$¢ nadwyzki energii przeptywa niewykorzystana do sieci. Przy
standardowym uktadzie potaczenn i konfiguracji nie jest polecane stosowanie
dodatniego marginesu mocy.

e (Czas opdznienia CombiWATT — okresla zwtoke czasowg od chwili zaniku produkcji
EFW (po zachodzie storica) do chwili aktywacji CombiWATT. Zaleca sie zwiekszenie
tej nastawy, jezeli na duzg skale uzywane sg odbiorniki elektryczne (inne niz te
podtgczone do regulatora) pobierajgce dtugotrwale catg nadwyzke energii z EFW.
Regulator w takim przypadku nie odrézni tego stanu od zakonczenia produkcji przez
EFW.

e Limit produkcji CombiWATT — mata ilos¢ wytwarzanej energii lub nadmiar mocy
(pojedyncze jednostki lub dziesigtki watéw) mogg zostaé wykryte w obiektach ze
znaczgcym obcigzeniem pojemnosciowym (kondensatory blokujgce, stacje UPS, duza
liczba zataczanych zrédet itp.) nawet wtedy, gdy falownik nie pracuje. Przyczyng moze
by¢ nawet sam falownik. W tym wypadku regulator wyswietla matg ilos¢ dodatniej
energii czynnej w kazdej fazie. Przyczyng tego jest znaczna moc bierna pobierana
przez te urzadzenia i mierzona przez WATTrouter blisko ,granicy rozpoznawania”
pomiedzy produkcjg a konsumpcjg. Takze watomierze wytwarzane przez rdznych
producentéw zachowujg sie podobnie. Omawiany Limit produkcji CombiWATT stuzy
czesciowemu rozwigzaniu tego problemu drogg ustawienia dodatkowego marginesu
obowigzujgcego dla kazdej fazy.
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Jezeli przyktadowo Limit produkcji CombiWATT wynosi 0,05 kW, to tryb CombiWATT
zostanie zainicjalizowany (zatozywszy spetnienie takze wszystkich innych warunkow
uruchomienia tego trybu) nawet juz przy spadku produkcji ponizej 0,05 kW w kazdej
fazie.

e W stanie spoczynku wentylator od temp. — w stanie spoczynku (standby) wentylator
jest wigczony tylko wtedy, gdy temperatura wewnatrz regulatora przekracza wartosc
zadang w opisywanym polu.

e Maks. temperatura regulatora — jesli ta temperatura jest przekroczona, to system
zgtasza btad ,, Temperatura maksymalna przekroczona (Max. temperature exceeded)”.

e CombiWATT — Zerowanie licznika energii — to pole stuzy do wyboru przestanki
zerowania licznikdw energii, co oznacza zerowanie pél ,Zatozona dostarczona” w
gtéwnym oknie programu. Sg trzy mozliwosci wyboru:

a) o wschodzie stonca: liczniki sg zerowane, gdy czas zréwna sie z czasem wschodu
stonca obliczonym dla danego dnia.

b) o ustalonym czasie: liczniki sg zerowane, gdy czas zréwna sie z czasem
nastawionym w polu ,Ustalony czas dla zerowania”.

c) przy rozpoczeciu produkcji: liczniki s zerowane w chwili rozpoczecia produkcji.
To ustawienie nie jest zalecane; wywodzi sie ono z gtéwnej linii produktéw
WATTrouter CWx. Rozpoczecie produkcji jest chwilg, kiedy konczy sie tryb
CombiWATT, tj. produkcja w ktdrej$ fazie przekroczyta wartos¢ okreslong w polu
Limit produkcji CombiWATT. Jesli ma by¢ zastosowane to ustawienie, to zaleca sie
ustawienie w polu Czas opdznienia CombiWATT wartosci 1 - 2 godz.,, w celu
zapobiezenia btednemu zerowaniu licznika w ciggu dnia.

e Ustalony czas zerowania — okresla ustalony czas zerowania licznikdw energii dla
metody zerowania o ustalonym czasie (punkt b powyzej).

e Natychmiastowe przetgczanie — chodzi o natychmiastowe przetgczanie przekaznika
(priorytetyzacje przekaznika). Nalezy zaznaczy¢ to pole, jezeli przekaznik o nizszym
priorytecie ma zafgczy¢, gdy suma Zatozonych mocy obcigzenia na wyjsciach
proporcjonalnych (triak/SSR, lub $cislej — na wyjsciach z ustawiong funkcjg
przetaczania ,proporcjonalne”) o najblizszych wyzszych priorytetach osigga wartosc
,Podtgczona moc” dla danego przekaznika. Liczba wyj$s¢ o wyzszych priorytetach,
ktére majg by¢ w tym wypadku wziete pod uwage , moze zosta¢ okreslona w polu
,Liczba priorytetow”. Ta funkcja naruszy ustalony porzadek priorytetéw, jednakze
pozwala ona zuzyé prawie catg dostepng nadwyzke mocy, gdy do wyjsc
przekaznikowych sg podfgczone elementy grzejne, np. tréjfazowy element grzejny.

Przyktfad: spirala grzejna 3x2 kW podtgczona i skonfigurowana w nastepujacy sposéb:

- 1-sza spirala podtgczona do triaka nr 1, priorytet 1, podtgczona moc 2 kW, maks. moc 2 kW,
- 2-ga spirala podtagczona do przekaznika nr 1, priorytet 2, podtgczona moc 2 kW

- 3-cia spirala podtagczona do przekaznika nr 2, priorytet 3, podtgczona moc 2 kW

Jedli triak nr 1 jest w petni wysterowany i zuzywa 2 kW nadwyzki mocy, a nadwyzka mocy
dalej rosnie, wtedy wtaczy sie przekaznik nr 1. Triak nr 1 automatycznie zredukuje swojg moc.
Gdy nadwyzka mocy wzrosnie o dalsze 2 kW tak, ze triak nr 1 znowu jest w petni
wysterowany, to zostanie wtgczony przekaznik nr 2 a triak nr 1 znowu automatycznie
zredukuje moc wyjsciowg. Jezeli moc wyjsciowa kontynuuje wzrost, to dodatkowe wyjscia
o nizszych priorytetach bedg wtgczane. Wyjscia bedg analogicznie wytaczane, gdy moc
wytwarzana przez EFW bedzie malata.
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Uwaga: aby ta funkcja dziatata poprawnie, wszystkie 3 spirale muszq by¢ réwnoczesnie
aktywne [muszq pobierac prgd po wystgpieniu napiecia na odnosnym wyjsciu regulatora]b lub
nieaktywne (odtgczone termostatem). Algorytm ten nie bedzie poprawnie dziatad, jezeli
spirala nr 1 jest odfgczona przez termostat, a dwie pozostate spirale bedq dalej grzaty. W
takiej sytuacji przekaznik bedzie ciggle wiqczany i wyfqczany, poniewaz regulator bedzie
probowat utrzymac ,,zero wirtualne” lub ,zero fazowe”, a nie potrafi ustali¢ z pomiaréw na
przewodach fazowych, Ze spirala nr 1 jest odfgczona. Przekaznik wiqczy sie tylko wtedy, jezeli
moc mierzona na odpowiedniej fazie jest stabilna i nie fluktuuje. W przeciwnym wypadku
przetgczanie przekaZznika moze dac efekt odwrotny do zamierzonego.

Uwaga: dla utrzymania poprawnosci dziatania tego algorytmu jest konieczne, aby triak/SSR,
do ktdrego podtgczona jest spirala nr 1, miat przypisany priorytet wyzszy od priorytetu
przekaznika nr 1 ze spiralg nr 2. Jesli spirala nr 1 podfgczona do triaka/SSR ma nizszq moc
znamionowq niz pozostate dwie spirale, to przekazniki bedq tqczy¢ dopiero po przekroczeniu
przez moc catkowitq (moc pobierana przez pierwszq spirale + nadwyzka mocy) wartosci pola
,Podtgczona moc” ustawionej dla przekaznika nr 1. W tym wypadku czes¢ nadwyzki energii
bedzie ciggle oddawana do sieci elektroenergetycznej, tak jak w przypadku domysinego
dziatania sterownika WATTrouter, bez aktywacji natychmiastowego przetgczania przekaznika.

e Liczba priorytetéw — to pole okresla liczbe wyjs¢ proporcjonalnych (triakowych lub
SSR) o najblizszych wyzszych priorytetach, ktére majg byé wziete pod uwage przy
obliczaniu mocy koniecznej do aktywacji funkcji Natychmiastowe przetgczanie.
Przykfad: konfiguracja wyjsé z aktywng funkcjg Natychmiastowe przetaczanie przekaznikéw:

- 1. Bojler podtaczony do triaka nr 1, priorytet 1, podtgczona moc 2 kW, maks. moc 2 kW,
- 2. Spirala podtgczona do triaka nr 2, priorytet 2, podtagczona moc 2 kW, maks. moc 2 kW,
- 3. Spirala podtgczona do przekaznika nr 1, priorytet 3, podtgczona moc 2 kW.

a) Liczba priorytetéw ustawiona na 0: w celu priorytetyzacji spirali na wyjsciu 3 brana
jest pod uwage suma zatozonych mocy obcigzenia bojlera i spirali 2.
b) Liczba priorytetéw ustawiona na 1: w celu priorytetyzacji spirali na wyjsciu 3 brana
jest pod uwage tylko zatozona moc obcigzenia spirali 2, tzn. bojler zawsze bedzie
miat priorytet 1.
c) Liczba priorytetéw jest ustawiona na wartos¢ wyisza niz 1: w tym wypadku
sterowanie zachowa sie tak samo, jak dla nastawy O.
Uwaga: pole Liczba priorytetdw obowiqzuje dla wszystkich przekaznikdw we wszystkich
fazach w taki sam sposob (Scislej — dla wszystkich wyjs¢ z ustawionq funkcjq przekaznik).

e (Odwrdcone wyjscie — pole stuzy do wyboru wyjscia przekaznikowego, ktére ma sie
zachowywad odwrotnie, tzn. bedzie zatagczone w stanie nieaktywnym i wytgczone w
stanie aktywnym [co odpowiada dziataniu zestyku rozwiernego/normalnie zamknietego
zwyktego przekaznika]®. Wyjscie to nie zostanie wtgczone, jeéli zostanie wykryty jaki$
btad/usterka, lub jesli wyjscie nie ma przypisanego priorytetu lub nie ma przypisanej
funkcji przekaznika. W tych wypadkach inwersja stanu wyjscia nie obowigzuje.
Funkcja ta moze znalez¢ zastosowanie, jesli np. konieczne jest ,odblokowanie”
jakiegos urzadzenia przez wystgpienie dostepnego nadmiaru mocy.

Inne ustawienia

e Zsynchronizuj date i czas z klientem — zaznacz to pole, jezeli data i czas regulatora
powinny by¢ zsynchronizowane z rzeczywistym czasem systemowym komputera.

b Przypisek ttumacza
¢ Przypisek ttumacza
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e Uzywaj czasu letniego — zaznacz to pole, jesli regulator ma automatycznie zmieniaé
czas z letniego na zimowy i odwrotnie. Podtrzymywany jest tylko czas letni zgodny z
rekomendacjg UE, ktdry rozpoczyna sie w ostatnig niedziele marca o godz. 2:00 CET
(czasu Srodkowoeuropejskiego) i koriczy sie w ostatnig niedziele pazdziernika o godz.
3:00 CEST (czasu srodkowoeuropejskiego letniego). Informacja o czasie letnim jest
wykorzystywana do automatycznego dostosowania biezgcego czasu oraz obliczania
czasu wschodu storica.

e Chtodny w stanie spoczynku — zaznacz to pole, jezeli wentylator powinien by¢
wtgczony nawet wtedy, gdy wyjscia triakowe nie sg wtgczone. Mozna wykorzystac
ten tryb do wymuszenia obiegu powietrza w rozdzielnicy lub do chtodzenia innych
zespotow.

e Strefa czasowa — to pole okresla strefe czasowg w danym kraju. DomysInie ustawiony
jest czas Srodkowoeuropejski (CET). Ta nastawa jest stosowana tylko do
modyfikowania obliczonego czasu wschodu stonca. Strefy czasowe nie wyrazajace sie
petnymi wielokrotno$ciami godziny nie sg podtrzymywane.

Ustawienia WATTconfig:

e Jezyk — pole wyboru jezyka, w jakim WATTconfig M bedzie dziatat po restarcie
programu. Wybdr ustawienia Wtasny pozwala na zastosowanie kazdego innego,
dotychczas niepodtrzymywanego jezyka. Dla wykorzystania tej opcji trzeba w pliku
custom.xml recznie przettumaczyé wiersze na nowo wprowadzany jezyk.

e Zresetuj jednostke przy zapisie konf. — to pole musi by¢ zaznaczone, jesli wymagany
jest reset regulatora po zapisaniu kazdej konfiguracji. Reset regulatora jest konieczny
do zmiany ustawien sieciowych, a takze do wykasowania dziennych licznikéw energii
itd.

e Zaktadka domysina — wybierz zaktadke programu WATTconfig, okno ktérej bedzie
wyswietlone po uruchomieniu programu. Jesli jest stosowany program
WATTconfig M, to ustawienie jest zapisane na twardym dysku komputera; to samo
ustawienie dokonane przez interfejs sieciowy jest zapamietywane bezposrednio w
regulatorze.

Aktualizacja oprogramowania sprzetowego

e Aktualizacja firmware — ten przycisk pozwala na aktualizacje firmowego
oprogramowania sprzetowego niniejszego urzadzenia. Kazdy Klient, ktory zakupit ten
produkt i dokonat rejestracji, moze wejs¢ na sekcje Download na naszej stronie
internetowej. Jesli jest dostepna aktualizacja, moze jg zatadowaé i zainstalowac.
Postep aktualizacji jest pokazywany na ekranie. Aktualizacja trwa (w zaleznosci od
rodzaju i predkosci potaczenia) od 20 s do 60 s. Aktualizacja oprogramowania przez
interfejs LAN jest chroniona przed nieuprawnionym dostepem lub ingerencja.

Aktualizacja oryginalnego oprogramowania firmowego jest catkowicie bezpieczna. System
; ! E catkowicie i starannie sprawdza integralnos¢ pliku aktualizacyjnego, jak réwniez
integralnosc¢ danych po zatadowaniu. W razie zaniku zasilania podczas aktualizacji mozna
ponownie zatadowac oprogramowanie, w dowolnym czasie po powrocie zasilania. Jesli to
tylko mozliwe, nalezy $ciggac oprogramowanie przez USB lub TYLKO ze swojej lokalnej sieci
(gdyby wystapit btagd podczas tadowania, regulator bedzie pamietat oryginalne ustawienia
sieci tylko przez ok. 2 min). Gdyby niepomysiny przebieg aktualizacji powtarzat sie, mozna

Jak dobra¢ i dostroi¢ urzadzenie Strona39z72




&E N conTrols

WATTrouter M - podrecznik uzytkownika

SOLAR controls s.r.o.

ztozy¢ reklamacje zgodnie z obowigzujacymi warunkami handlowymi. Jezeli zmodyfikujesz
Sciggniety plik, i nawet jesli system sprawdzi jego integralnos¢, to mozesz uszkodzi¢ swoje
urzadzenie i tracisz gwarancje!

ZAKtADKA , STATYSTYKI”

Pod t3 zakfadka s3 wyswietlane dzienne, tygodniowe, miesieczne i roczne statystyki
dotyczgce produkcji, konsumpcji i nadwyzki (nadmiaru) energii. Statystyki te mogg by¢
eksportowane do plikéw *.csv przy uzyciu programu WATTconfig M.

Uwaga: modut czujnikéw pradu moze dostarczyé¢ danych tylko odnosnie konsumpgji i
nadwyzki energii. Aby méc wyswietla¢ dane dotyczace produkcji i poboru wtasnego, nalezy
do jednego z wej$é FB podiagczyé wyjscie impulsowe miernika zewnetrznego, mierzacego
moc falownika. Ewentualnie, jezeli falownik jest wyposazony w kompatybilne wyjscie
impulsowe, mozna je przytgczy¢ bezposrednio do wejscia FB. Konieczne jest réwniez
skonfigurowanie wejécia FB na karcie Zrédto danych w polu Ustawienia, aby regulator mogt
wtasciwie przetworzy¢ zliczong wartosc.

Uwaga: wartosci sg przyblizone! Urzadzenie nie ma informacji o doktadnych wartosciach
z miernikéw rozliczeniowych!

Uwaga: statystyki dzienne sg zerowane kaidorazowo tuz po poétnocy, tj. o godz. 0:00.
W tym samym czasie wartosci dzienne, z wtasnie zakoniczonego dnia, s3 przenoszone do
zbioru danych historycznych. Przez zmiane daty w regulatorze moina spowodowac
nieodwracalne skasowanie zapamietanej historii!

Statystyki dzienne

e Faza Lx —wyswietla informacje o nadwyzce (Nadmiar) energii, o energii pobranej przy
wysokiej ( Zuz. HT) i przy niskiej (Zuz. LT) taryfie, a takze opcjonalnie o produkcji
(obliczong z danych z wejscia FB), w dniu biezgcym lub wybranym.

e Sumaryczna L1+L2+L3 — wyswietla sumaryczne dane z wszystkich trzech faz.
Obliczanie tych danych zalezy od wybranego sposobu sterowania — pole Sposéb
sterowania pod zaktadkg Ustawienia wejscia:

a) kazda faza oddzielnie — dane sumaryczne sg po prostu suma pol wszystkich 3 faz.

b) suma wszystkich faz — sumaryczne dane sg ciggle aktualizowane na podstawie
wynikéw bezposrednich. Przy tym sposobie sterowania dane sumaryczne nie sg
prosta suma wartosci wyswietlanych kazdej fazie (nadmiar energii w jednej
fazie moze pokrywaé konsumpcje w innej fazie itd.).

e Status wyjscia — dzienny status wyjscia wyswietla zatozong ilos¢ energii dostarczonej
do kazdego obcigzenia w biezgcym lub wybranym dniu. Poniewaz statystyki s3
zerowane kazdorazowo tuz po potnocy, wartosci te nie zgadzajg sie z wartosciami
w polach Zatozona dostarczona ( zerowanie tych pdl jest ogdlnie wykonywane w
innym czasie).

e Status wejscia FB — dzienny status wejscia FB wyswietla energie zmierzong na danym
wejsciu FB w biezgcym lub wybranym dniu. Jesli wejscie FB jest skonfigurowane do
pomiaru produkcji, wtedy krétka etykieta ,(pomiar prod.)” ukazuje sie powyzej
zmierzonej wartosci.

e Pokaz dla dnia — nalezy wybra¢ date dnia, ktérego statystyki majg byé pokazane.
Mozna je wyswietli¢ dla biezacej daty i dla ostatnich 7 dni.
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e Wyczysc... - przycisk do usuwania wszystkich statystyk. Najpierw wyswietli sie dialog
potwierdzajacy.

e Wykresy — przedstawiajg interpretacje graficzng dziennych statystyk konsumpcji
i produkcji. Wykresy dla kazdej fazy pokazujg wartosci jako czesci odpowiednich
danych sumarycznych (wycinki na wykresach kotowych lub segmenty na wykresach
kolumnowych). Wartos¢ poboru wtasnego jest wyliczana z zaleznosci :

pobor wtasny = produkcja — nadwyzka energii
Wartosci poboru wiasnego nie sg dostepne, dopdki wyswietlana warto$é¢ produkcji
jest wieksza od zmierzonej wartosci nadwyzki energii.
Uwaga: dla bardzo matych wartosci energii (zwykle zaraz po zerowaniu statystyk po pdtnocy)

wewnetrzne zaokrqglanie do 0,01 kWh jest znaczgce dla wyswietlanych wykreséw. W tej sytuacji
wykresy kotfowe mogq nie by¢ wyswietlane absolutnie poprawnie.

Statystyki tygodniowe

e Wykres tygodniowy — pokazuje 5 gtédwnych wielkosci sumarycznych (produkcja,
nadwyzka energii, pobdér wtasny, konsumpcja przy wysokiej i niskiej taryfie) w
kolumnach za ostatnie 7 dni. Podwdjne klikniecie na kolumne otwiera dzien w
statystykach dziennych.

e Export... — eksportuje tygodniowe statystyki do pliku *.csv, ktéry moze by¢ otwarty
np. w MS Excel.

Statystyki miesieczne

o Wykres Wyproduk. — wyswietla sumaryczne dane o produkgcji (produkcja i nadwyzka
energii) za ostatnie 31 dni.

o Wykres Zuzycie — wyswietla sumaryczne dane o konsumpcji (pobdr wiasny,
konsumpcja przy wysokiej i niskiej taryfie) za ostatnie 31 dni.

e Export... — eksportuje miesieczne statystyki do pliku *.csv, ktdry moze by¢ otwarty
np. w MS Excel.

Uwaga: statystyki miesieczne nie mogq pokazac szczegotow dnia, jak to jest w przypadku statystyk
tygodniowych, gdyz te szczegdty sq przechowywane tylko przez 7 kolejnych dni.

Statystyki roczne

e Wykres Wyproduk. — wyswietla sumaryczne dane o produkcji (produkcja i nadwyzka
energii) za ostatnie 12 miesiecy.

e Wykres Zuzycie — wyswietla sumaryczne dane o konsumpcji (pobdr wtasny,
konsumpcja przy wysokiej i niskiej taryfie) za ostatnie 12 miesiecy.

e Export... — eksportuje roczne statystyki do pliku *.csv, ktéry moze by¢ otwarty np.
w MS Excel. Eksportuje dane za ostatnie 24 miesigce.

Uwaga: biezqgcy dziern wywrze skutek na historie roczng (biezgcy miesigc) po przeniesieniu do historii
(po pdtnocy).

ZAKtADKA ,LOG”

Ta zaktadka wyswietla zapis btedow i ostrzezen. Na przykfad system wyswietla wykryte
btedy komunikacji.
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OPCIE | PRZYCISKI

Przyciski w gtdownym oknie

Potgcz przez —ten przycisk pozwala na pofgczenie przez USB lub LAN.

Potgcz — taczy komputer z regulatorem i taduje konfiguracje z regulatora natychmiast
po pomysinym ustanowieniu komunikacji.

Roztgcz — roztgcza komputer i regulator.

Skonfiguruj potgczenie — program wyswietla okno, gdzie mozina skonfigurowaé
aktywne potaczenie.

Otworz — taduje konfiguracje z komputera.

Zachowaj — zapisuje konfiguracje do komputera.

Resetuj do ustawien fabrycznych —taduje ustawienia domysinej konfiguracji.

Odczyt — odczytuje konfiguracje z regulatora.

Zapis — zapisuje (taduje) konfiguracje do regulatora i opcjonalnie resetuje regulator.
Konfiguracja pobierana przez interfejs LAN jest chroniona przed nieupowaznionym
dostepem i ingerencja.

Wyjscie — wyjscie z programu WATTconfig M.

Nazwa konfiguracji/obiektu — jest stosowany do wprowadzenia etykiety obiektu lub
biezgcej konfiguracji. Tekst moze zawiera¢ maksymalnie 16 znakéw ASCII.

OKNO KONFIGURACII STEROWNIKA USB

W tym oknie dialogowym mozna okresli¢ parametry interfejsu USB. Interfejs USB w tym
regulatorze wykorzystuje chip produkcji firmy FTDIchip (http://www.ftdichip.com/). Na
stronie tej firmy mozna znalez¢ najnowsze sterowniki USB.
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Ustawienia portu

e \Wybierz urzagdzenie — jesli sterownik USB z FTDI jest prawidtowo zainstalowany w
systemie i regulator jest podtgczony do komputera, to aktywne urzgdzenie FTDI musi
by¢ automatycznie wykazane w tym polu, np. FTDI USB1 (FT232R USB UART, SN.:...).
Gdy do komputera przytgczonych jest kilka urzadzen wykorzystujgcych interfejs USB
FTDI, to nalezy wybra¢ wtasciwe urzadzenie.

® Pozostate pozycje okna stuzg do ustawienia parametréw komunikacji. Obowigzuja
nastepujace wartosci: Bity danych = 8, Bity stop= 1, Szybkos¢ transmisji = 38400 Bd,
Parzystos¢ — none. Okienko Sprawdzaj echo podczas transmisji powinno pozostaé
niezaznaczone.

Limity czasow

e Domysdlny limit czasu odczytu — maksymalny czas niezbedny do otrzymania
odpowiedzi od regulatora. Mozna zmienié (zwiekszy¢) te wartosé tylko w przypadku
wystgpienia problemoéw z komunikacja.

e Domyslny limit czasu miedzy-bajtowy — czas konieczny do przyjecia oddzielnego bajtu
z regulatora. Mozna zmieni¢ te wartos¢ tylko w przypadku wystgpienia probleméw z
komunikacja.

Przyciski

e Wartosci domysine — ustawia domyslne parametry komunikacji.
e 0K, Skasuj—standardowe zatwierdzenie lub anulowanie tego okna dialogowego.

OKNO KONFIGURACJI STEROWNIKA INTERFEJSU LAN/UDP

W tym oknie dialogowym mozna okresli¢é parametry interfejsu Ethernet i ustawienia
protokotu UDP.

Ustawienia protokotu UDP

e Wybierz profil — stosowane do wybrania profilu potgczenia. Profile potgczenia s3
stosowane do szybkiego konfigurowania ustawien potaczenia. Sg przydatne np. do
potgczen z sieci lokalnych i publicznych, gdzie trzeba przetaczaé pomiedzy dwoma
adresami IP. Nowy profil moze zosta¢ utworzony przez wcisniecie przycisku Nowy...
Nowy profil zachowuje biezgcy adres IP i ustawienia portu UDP. Utworzone profile
mogg by¢ usuwane przyciskiem Usun.

e Adres IP (IPv4) — adres dostepu do programu WATTconfig M w regulatorze. Mozna
wyszczegdblni¢ adres regulatora w sieci lokalnej albo mozna sprecyzowaé adres w
globalnej sieci Internet, jesli router uzywa odpowiednich ustawien NAT (Native
Address Translation). Przed zmiang adresu IP w tym polu, nalezy zmieni¢ ustawienie
adresu IP bezposrednio w regulatorze — patrz zaktadka Inne ustawienia.

e Port UDP — port dostepu do regulatora przez program WATTconfig M. Wartoscig
domysling jest 50000.

Uwaga: jezeli nie mozna ustanowi¢ komunikacji przez Ethernet, nalezy potqczyc przez USB i sprawdzi¢
biezgce ustawienia LAN w regulatorze.
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Limity czasow

e Domyslny limit czasu odczytu — maksymalny czas niezbedny do otrzymania
odpowiedzi od regulatora. Mozna zmienié (zwiekszy¢) te wartosé tylko w przypadku
wystgpienia problemow z komunikacja.

e Opodznienie komunikacji po restarcie — jesli potaczenie jest zrealizowane przez LAN, to
jego ,,odbudowa” po restarcie regulatora moze zajgé wiecej czasu niz przy potaczeniu
przez USB. Mozna zmieni¢ (zwiekszy¢) te wartosé tylko w przypadku wystgpienia
problemdédw z komunikacjg po restarcie regulatora (zwykle po zatadowaniu do
regulatora nowego oprogramowania sprzetowego).
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STANY WSKAZNIKOW LED

Ponizsza tabela przedstawia mozliwe stany regulatora wskazywane przez wbudowane LEDy.

PWR (zielony)

Wskaznik LED Stan Uwagi
Witaczony Regulator jest wtgczony,
zadne wejscie nie jest aktywne
Migota Regulator jest wigczony,

niektére wejscia sg aktywne

Migota szybko

Regulator jest wtgczony

i jest w trybie rozruchu

COM (z6tty)

Wytaczony Regulator nie ma zasilania lub
wystgpita awaria
Wytaczony Komunikacja z komputerem

przez USB nie jest ustanowiona

Pozostaje wtgczony

lub szybko migota

Komunikacja z komputerem

przez USB jest ustanowiona

ERR (czerwony)

Wytaczony

Zaden stan btedu niewykryty

Btyska regularnie; cigg btyskow:

krotki — krotki — krotki

Brak napiecia L1. Postepuj wg
instrukcji rozdziatu ,,Opis
elementéw programu WATTconfig
MII

Btyska regularnie; cigg btyskow:

krotki — krotki — dtugi

Btad czujnika temperatury.
Postepuj wg instrukcji rozdziatu
, Opis elementéw programu
WATTconfig M”

Btyska regularnie; cigg btyskow:

dtugi — dtugi — dtugi

Temperatura maks. przekroczona.
Postepuj wg instrukcji rozdziatu
,Opis elementéw programu
WATTconfig M”

OUT (wskaznik stanu wyjscia)

Wytgczony

Dane wyjscie jest nieaktywne

WHtaczony lub szybko migota

Dane wyjscie jest aktywne

Wytaczony Sygnat z sieci Ethernet niewykryty
LED na ztaczu LAN - prawy Wtaczony Sygnat z sieci Ethernet wykryty

Btyska Trwa transfer danych

Wytaczony Szybkos$é transmisji 10 Mbit/s
LED na ztgczu LAN - lewy —

Wiaczony Szybkos$¢ transmisji 100 Mbit/s
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PRZYKtADY KONFIGURACII

Ponizsze przyktady ukazujg tylko potencjalne mozliwosci zastosowania tego urzadzenia,
jednak w wiekszosci przypadkdw nastawy muszg by¢ zmodyfikowane.

PRZYKLAD NR 1 — TYLKO JEDNO OBCIAZENIE

Bojler o mocy znamionowej 2 kW, 200 | wody, $rednia temperatura zimnej wody na wejsciu
12 °C, docelowa temperatura wody cieptej 50 °C, $rednie dzienne zuzycie wody 160 I.
dzienna ilos¢ energii elektrycznej potrzebna d ogrzania catego bojlera ( bez uwzglednienia
strat ciepta) wynosi:

E[kWh] _ cy*V[1]*AT[K] _ 4180%200%38

3600000 3600000

Srednie dzienne straty bojlera o tych parametrach wynosza w przyblizeniu 1,5 kWh. Przy
zuzyciu 1601 cieptej wody i po uwzglednieniu strat ciepta, dzienne zuzycie energii
elektrycznej wyniesie w przyblizeniu 8,6 kWh.

= 8,82 kWh

Bojler jest podtgczony do wyjscia triakowego nr 1, sterownik WATTrouter wykorzystuje
sygnat niskiej taryfy i pracuje w trybie CombiWATT.

10:39:45

11.5.2013
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Dla bojlera skonfigurowano harmonogram od godz. 15:00 do 19:00. Uaktywnia sie on tylko
w obecnosci sygnatu niskiej taryfy, a ponadto tylko, jezeli dostarczona energia nie
przekroczyta wartosci okreslonej w polu Limit. To pozwala na ogrzanie wody do uzytku
wieczornego przy zatozeniu, ze w godzinach rannych i popotudniowych bojler nie byt
wystarczajgco grzany energig dostarczong przez EFW. Jesli niska taryfa nie jest aktywna od
15:00 do 19:00, to gtéwny tryb sterowania wedtug dostepnej nadwyzki energii trwa nawet
w tym czasie.

ikie 2 Przekaznikel Przekaznike2 SSREL SSRIZ

nie uzywany | || nie uzywany ¥/ || nie uzywany | || nie uzywany ¥ ;
8:00 | 8:00 | 8:00 8:00 | i ‘

& &

e pwany @] [ vzywany & |{ e uaywany ] [[ e uzywany ] |{ e ueywany ]

=

= 8:00 4 = = — L |
3 i ¢ |

PRZYKLAD NR 2 — WSZYSTKIE 6 OBCIAZEN, SPOSOB STEROWANIA = SUMA WSZYSTKICH FAZ

Bojler z przyktadu nr 1, pompa basenowa (filtru basenowego) i przeptywowy podgrzewacz
wody basenowej 6kW (pompa i tréjfazowy podgrzewacz). Zalecana moc szczytowa EFW
wynosi ponad 8 kWp. Zalezy ona takze od ilosci wody w basenie.

Ogrzewanie bojlera ma priorytet 1 (triak nr 1). Wymagania sg takie, jak w przyktadzie nr 1.

Pompa filtrujgca ma priorytet 2 (przekaznik nr 1), moc znamionowg silnika 0,3 kW (wartos¢
w VA zwykle nie jest tu podawana) i musi chodzi¢ doktadnie 6 godzin dziennie, a minimalny
czas zatgczenia wynosi 5 min. Wymagana dzienna ilos¢ energii dla tego silnika wynosi
1,8 kWh. Jesli nie ma dostatecznej ilosci $wiatta stonecznego, system przetgczy z powrotem
na niskg taryfe. Silnik nie powinien pracowaé¢ w nocy, pomiedzy 23:00 a 5:00, aby nie
zaktécac ludziom spokoju nocnego (zalezy to takze od lokalnego harmonogramu niskiej
taryfy, aby silnik miat szanse popracowac).
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Pompa podgrzewacza ma priorytet 3 (przekaznik nr 2), moc 0,16 kW i musi dziataé zawsze,
kiedy element grzejny podgrzewacza basenowego jest wigczony. Zwykle czas opdznienia
wyfaczenia dla pompy wynosi 1 min. Wymagamy, aby podgrzewacz basenowy byt witgczony
tylko, gdy jest dostepna nadwyzka mocy EFW. Basen musi by¢ wyposazony w zabezpieczenie
termiczne! Elementy grzejne sg podtgczone do pozostatych wyjsé z nizszymi priorytetami
(triak nr 2 i oba wyjscia SSR).

Zalecamy stosowanie oddzielnych stycznikéw do silnikdéw, ale ze wzgledu na ich matg moc
znamionowa nie jest to rzeczywiscie konieczne. Sterownik WATTrouter wykorzystuje sygnat
niskiej taryfy, a bojler i silnik pompy basenowej dziatajg w pod trybem CombiWATT.

CombiWATT: 5 (7] CombiwATT:
{0,00 kwh (1,80 kwh {0,00 kwh {0,00 kwh

) pelna moc [} pelna moc [} pelna moc

Harmonogram dla bojlera jest ustawiony taki sam, jak w przyktadzie nr 1.

Dwa harmonogramy sg przypisane do pompy filtru basenowego. Pierwszy opisuje
ograniczenie wyjscia w czasie ,,dnia” — pomiedzy 8:00 a 23:00. To ograniczenie zapewnia, ze
silnik pracuje w przyblizeniu 6 godz., gdyz dziata ono dopiero wtedy, kiedy dzienny licznik
energii przekroczy 1,8 kWh. Drugi harmonogram blokuje dziatanie silnika pomiedzy 23:00
a5:00 bez zadnych specjalnych wymagan badz warunkdéw. Przestankg konieczng
prawidtowego stosowania obu tych harmonograméw jest poprawne skonfigurowanie
zerowania dziennego licznika energii. Jako przestanka zerowania musi wybrane ustawienie
»0 wschodzie stonca” lub ,,0 ustalonym czasie”. W tym drugim przypadku czas powinien by¢
ustalony na rano, przed godz. 8:00.
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PRZYKLAD 3 — WSZYSTKIE 6 OBCIAZEN, SPOSOB STEROWANIA = KAZDA FAZA ODDZIELNIE®

Obcigzenia wymienione w przyktadzie nr 2, lecz bardziej ztozony uktad potgczen. Wybrany
sposob sterowania: kazda faza oddzielnie.
Do fazy L1 sg przytaczone:

— Bojler — priorytet 1, triak nr 1. Wymagania jak w przyktadzie nr 1.

— Pompa filtracyjna basenu — priorytet 2, przekaznik nr 1. Wymagania jak w przyktadzie
nr2.

Do fazy L2 sg przytaczone:

— Pompa ogrzewacza basenu — priorytet 1, przekaznik nr 2. Wymagania jak w
przyktadzie nr 2.

— 1-szaspirala grzejna — priorytet 2, SSR nr 1. Wymagania jak w przyktadzie nr 2.

Do fazy L3 sg przytaczone:

— Zestyk pomocniczy — priorytet 1, triak nr 2 — funkcja przekaznika. Bedzie réwniez
zatgczat pompe ogrzewacza, podtgczong rzeczywiscie do fazy L2 (tutaj mata ilosé
energii moze byé na fazie L2 pobierana z sieci elektroenergetycznej, ale w celu
zapobiezenia temu musielibysmy uzy¢ dwéch pomp cyrkulacyjnych).

— 2-gaspirala grzejna — priorytet 2, SSR nr 2.

Niestety, w tej konfiguracji ,jedno-regulatorowej” 3-cia spirala grzejna nie moze by¢
podtgczona. Musielibysmy zapewnié wtgczanie pompy cyrkulacyjnej ogrzewacza przez tylko
jedno wyjscie — stosujgc harmonogram, lub catkowicie oddzielnie — poza sterownikiem
WATTrouter.

4w przyktadzie nr 3 opis w tekscie tak angielskim jak i czeskim nie catkiem zgadza sie ze zrzutem ekranu
ustawien wyjs¢. W ttumaczeniu na polski dostosowano widok okna ustawien wyjs¢ do opisu (triak 2 skojarzono
z fazg L3, przekaznik 2 z fazg L2) [przyp. ttumaczal]
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Wikle ! Wiikie 2 Przekaznikel Przekaznike2 SSREL

Harmonogramy sg takie same, jak w przyktadzie nr 2:

Rl WATT MV Ml LA
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PRZYKLAD NR 4 - 5 OBCIAZEN, SPOSOB STEROWANIA = KAZDA FAZA ODDZIELNIE

Bojler i system filtracji wody w basenie opisane w przyktadzie nr 2, plus dwa grzejniki
rezystancyjne i pompa obiegowa do podgrzewania basenu. Wszystko w bardziej ztozonym
uktadzie potaczen. Ustawiony sposdb sterowania: kazda faza oddzielnie.
Kazdy grzejnik pobiera 2 kW i powinien by¢ zasilany tylko energig nadmiarowa, niezaleznie
od podstawowego systemu ogrzewania domu. Grzejniki te muszg by¢ wytgczone w lecie —
albo przez wbudowane termostaty, albo przez otwarcie odpowiednich wyjsé roztgcznikéw
bezpiecznikowych, albo software’owo (przez wytaczenie w programie).
Pompa obiegowa ogrzewania pobiera moc 1,3 kW i jest zasilana tylko energig nadmiarowg
lub recznie, poza sterownikiem WATTrouter.
Do fazy L1 podtaczono:

— Bojler — priorytet 1, triak nr 1. Wymagania jak w przykfadzie nr 1.

— Pompa filtracji basenu — priorytet 2, przekaznik nr 1. Wymagania jak w przyktadzie 2.
Do fazy L2 podtgczono:

— Pierwszy grzejnik elektryczny — priorytet 1, SSR 1.

— Pompe obiegowg ogrzewania — priorytet 2, przekaznik nr 2.
Do fazy L3 podtgczono:

— Drugi grzejnik elektryczny — priorytet 1, SSR 2.
Mozna aktywowac funkcje Natychmiastowe przetgczanie przekaznika (zaktadka Inne
ustawienia) w celu lepszego wykorzystania nadwyzki energii w fazie L2, gdy pompa obiegowa
i grzejnik dziatajg rownoczesnie.

[2,Ioo kw

(7] CombiwATT:
0,00 kwh (0,00 kwh
] pelna moc ] pelna moc
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Harmonogramy sa takie same, jak w przykfadzie nr 2.

(WR] TT Multilin )10 LA
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KONFIGURACJA SIECI ETHERNET

Urzadzenie WATTrouter M pozwala na konfigurowanie i monitoring przez sie¢ Ethernet. W
celu ustanowienia komunikacji nalezy poprawnie skonfigurowaé potaczenie sieciowe.
, Zawsze powierzaj konfigurowanie sieci i dostepu regulatora do Internetu osobie
{ ! 5 z koniecznymi umiejetnosciami technicznymi. Problemy zwigzane z ustawieniami
sieciowymi, z wyjatkiem dajgcych sie udowodni¢ usterek interfejsu sieciowego
regulatora, nie wchodzag w zakres wsparcia technicznego przez producenta i nie
podlegaja reklamacji.
Zaleca sie wykonanie ustawien sieciowych regulatora przez interfejs USB (jezeli tgczysz sie
przez Ethernet i zmieniasz ustawienia sieciowe, to prawie zawsze stracisz potgczenie).

Do skutecznego ustawienia parametrow sieciowych konieczna jest znajomos$¢ nastepujgcych
parametréw dostepne;j sieci lokalnej:

e Adres IP routera lub innego punktu dostepu do danej sieci lokalnej (jesli jest
zainstalowany).

e Zakres wolnych adreséw IP; to oznacza ze trzeba wiedzie¢, ktore adresy nie nalezg do
zasobu adreséw dynamicznych (zatozywszy, ze serwer DHCP [Dynamic Host
Configuration Protocol - protokét dynamicznego konfigurowania weztéw] dziata), oraz ktére
adresy nie sg adresami statycznymi innych urzagdzen w danej sieci lokalne;j.

e Maske sieci lokalnej stosowang przez wszystkie urzadzenia podtgczone do danej sieci.

Regulator zezwala na nadanie mu tylko statycznego adresu. Regulator nie wspiera przydziatu
dynamicznego adresu IP. Poniewaz wiekszos¢ uzytkownikéw tgczy sie z Internetu
z regulatorem przez router sieciowy lub przez NAT [Native/Network Address Translation -
ttumaczenie adreséw rodzimych/sieciowych], to wymagany jest statyczny adres IP regulatora.

USTAWIANIE LOKALNEGO POtACZENIA SIECIOWEGO

Potgczenie sieciowe konfiguruje sie w polu Ustawienia sieciowe pod zaktadkg Inne
ustawienia.

e Adres regulatora (IPv4): wprowadz adres sieciowy IP, pod ktérym regulator bedzie
dostepny. Upewnij sie, ze ten adres nie koliduje z adresami innych urzadzen w danej
sieci lokalnej. Jedli np. adres routera jest 192.168.2.1, to ustaw 192.168.2.10,
zaktadajgc, ze ten adres nie jest juz uzywany przez inne urzgdzenie w tej sieci
lokalnej, oraz zaktadajgc, ze ten adres nie nalezy do zakresu adreséw dynamicznie
przypisywanych przez serwer DHCP w tej sieci (serwer DHCP zwykle dziata na
routerze).

e Maska regulatora (IPv4): wprowadz maske danej sieci lokalnej. W wiekszosci
przypadkéw jest to wartosé 255.255.255.0.

e Domyslny router (Pv4) (domysina brama sieciowa): wprowadz adres IP urzadzenia
sieciowego, przez ktére regulator bedzie prébowat wysytaé wywotania na zewnatrz
sieci lokalnej. Najczesciej jest to adres IP routera, w tym przypadku 192.168.2.1. Jesli
nie ma takiego urzadzenia, wprowadz inny adres IP nieuzywany w danej sieci
lokalnej. W takim wypadku wywotania kierowane na zewnatrz sieci lokalnej nie beda
potwierdzane.
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e Adres MAC regulatora: wprowadz adres fizyczny (adres MAC) regulatora. Zmien te

wartos$¢ jedynie w wypadku, gdy w danej sieci lokalnej juz znajduje sie inne
urzadzenie o takim samym adresie MAC.
Uwaga: urzqdzenia WATTrouter M nie majg wtfasnego zasobu adreséw [P
zarejestrowanego w IEEE, poniewaz komunikacja sieciowa jest tylko ich wtasciwoscig
dodatkowgq, a nie gtdwnq funkcjq urzqdzenia. Przy zmianie adresu MAC muszq by¢
zachowane specyficzne wymagania odnoszgce sie do tych adresow!

e Port UDP: wprowadz warto$é¢ portu UDP, na ktdrym regulator bedzie odbierat
przychodzgce wywotania, np. z programu WATTconfig M. Zmien te wartos$¢ jedynie w
wypadku, gdy w danej sieci lokalnej znajduje sie kilka serweréw UDP wspétdzielgcych
ten sam port UDP, lub jes$li chcesz wzmocni¢ ochrone przed nieuprawnionym
dostepem do swojej sieci. Jezeli zmieniasz port UDP w regulatorze, to jest konieczna
takze zmiana ustawien portu UDP w konfiguracji sterownika urzgdzenia LAN/UDP
w programie WATTrouter M.

e Port HTTP: wprowadz wartos¢ portu HTTP, na ktdrym regulator bedzie odbierat
przychodzace wywotania http, to jest wywotania a wyszukiwarki sieciowej. Zmien te
wartos¢ jedynie w wypadku, gdy w danej sieci lokalnej znajduje sie kilka serweréw
sieciowych (ktore bedg dostepne z Internetu) lub jesli chcesz wzmocni¢ ochrone
przed nieuprawnionym dostepem do swojej sieci.

USTAWIANIE DOSTEPU DO INTERNETU

Zalecamy posiadanie globalnego statycznego adresu IP w celu potgczenia z Internetem. Jesli
dysponujesz tylko adresem przypisanym dynamicznie, to mozesz zobaczy¢ jego wartos¢ w
polu ustawien swojego routera. Dynamiczny adres IP moze by¢ takze stosowany, lecz moze
on ulega¢ zmianom mniej lub bardziej czestym, w zaleznosci od dostawcy potgczenia
internetowego. Jesli regulator nie jest osiggalny przez Internet, to zawsze w pierwszej
kolejnosci nalezy sprawdzié¢ konfiguracje sieci WAN w routerze.

Dostep do regulatora przez Internet jest mozliwy tylko poprzez routery wspierajgce funkcje
NAT [Native/Network Address Translation - ttumaczenie adreséw rodzimych/sieciowych] lub inng
podobng funkcje stosowang do ttumaczenia adresdw globalnych IP na lokalne adresy
sieciowe.

Ponizej opisano przyktadowg konfiguracje potaczenia internetowego z zastosowaniem
zwyktego szerokopasmowego routera Edimax BR-6204Wg-M:

e W zaktadce NAT Settings [ustawienia NAT] zaznacz pole Enable NAT module function
[zezwél na dziatanie modutu NAT], wcisnij Apply [zastosuj], a nastepnie Continue [idz
dalej].

e W zaktadce Port forwarding [przekierowanie portow] zaznacz pole Enable Port
Forwarding [zezwdl na przekierowanie portow], wypetnij tabele NAT jak pokazano
ponizej, zaznacz Apply [zastosuj], nastepnie ponownie Apply, co zachowa ustawienia
w routerze i spowoduje restart routera.

S M

WAT Trouter
192 168.2.200 HTTP
2 192 1658.2.200 UDP 50000 WATTrouter UDP| [C]
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Konfigurowanie NAT w innych routerach jest podobne.

Jesli Twoj adres globalny (statyczny lub aktualnie uzywany adres dynamiczny) jest
80.200.50.6, wtedy w celu dostepu do regulatora z Internetu przez protokét HTTP wprowadz
do swojej przegladarki sieciowej nastepujacy adres (zalecamy utworzenie zakfadki
w przegladarce): http://80.200.50.6/

W celu uzyskania dostepu do regulatora z Internetu poprzez program WATTconfig M
wprowadz ten sam adres w oknie konfiguracji sterownika LAN/UDP, czyli tutaj 80.200.50.6.
Jezeli doswiadczasz konfliktu pomiedzy portami HTTP, zatozywszy ze w sieci lokalnej masz
kilka serwerdw sieciowych, ktére majg by¢ dostepne z Internetu, to konieczne jest wybranie
innego portu HTTP w regulatorze, np. szeroko stosowanego alternatywnego numeru portu
8080, zamiast standardowego numeru portu 80. W celu osiggniecia dostepu do regulatora
wpisz wtedy do przegladarki sieciowej nastepujacy adres: http://80.200.50.6:8080/
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OPIS INTERFEJSU SIECIOWEGO | KOMUNIKACII XML

Sterowniki WATTrouter M mogg by¢ monitorowane i konfigurowane przy uzyciu zwyktych
wyszukiwarek internetowych, a wiec rowniez na platformach innych niz Microsoft Windows.
Uzycie interfejsu sieciowego jest mozliwe tylko wtedy, gdy regulator jest potgczony z siecig

przez Ethernet.

WA-I-I-RDLITER Dl

SYSTEM WEB INTERFACE

Power on phase L1: 0.00 kW FB1 power: FB1 energy: Time to activate 0s
Power on phase L2: Q.00 kW 0.00 kW 0.00 kwh CombiWATT:
- o
Power on phase L3: pg.pp kw FB2 power: FB2 energy: [P BT 0 %
Power sum 0.00 kw 0.00 kW 0.00 kWh  Sunrise today at: 5:05
L1+L2+L3: FB3 power: FB3 energy: Firmware version: s 2.0
Controller 27.6 °C 0.00 kw 0.00 kwh
temperature:
Triac 1 (BOJLER) 210 0 Q |Triac1 Triac 2 Relay 1
Assumed load power: 0.00 kW Function: Function: Function:
Assumed supplied energy: 0.00 kwh proportional lz‘ proportional lz‘ relay
Triac 2 . . —~ |Label: Label: Label:
- BOJLER
Assumed load power: 0.00 kW Briority: Priority: Priority:
Assumed supplied energy: first not used lz‘ not used
Relay 1 ¥ ) | Phase: Phase: Phase:
Assumed load power: 0.00 kW L1 lz‘ L1 lz‘ L
. Connected power:  Connected power:  Connected power:
Assumed supplied energy:

0.00 kwh
Relay 2 A G O G
0.00 kW
0.00 kwh

Azzumed load power:
Assumed supplied energy:
S5R 1

Assumed load power:

Maximum power:

CombiwATT:

\ Connected (http://192.168.2.200
Jindex.html?Ing=en)

Configuration/object name:

2.00 | kw 0.50 | kw 0.50 | kw 0.50 | kw
Maximum power: On-delay time: On-delay time:
2.00 | kw 0.50 | kw 15 s 15 s
Off-delay time: Off-delay time:
15 s 15 s

[7] combiwaTT:

[7] combiwaTT:

Date (controller): 21.7.2013

I S

sS.R.0O.

CONTROLS

(voltage L1 missing

Time (controller): 11:14:57 ii}TEmperature sensor failed
" . /Maximum temperature
Date (client): 21.7.2013 ) oded
Time (client): 11:14:53
{_'Low tariff ("night tariff")
() CombiWATT is active
() Output test is active
@ summer time
Relay 2 SSR 1 SSR 2
Function: Function: Function:
relay proportional proportional lz‘
Label: Label: Label:
Priority: Priority: Priority:
lz‘ not used |z| not used E‘ not used lz‘
Phase Phase: Phase:
[=] L1 o [5] L [+]

[7] combiwaTT:

Connected power:

[7] combiwaTT:

Connected power:
0.50 | kw

Connected power:
0.50 | kw

Maximum power:
0.50 | kw

Maximum power:
0.50 | kw

[7] combiwaTT:

Assumed supplied energy:  0.00 kWh 8.60 | kwh 0.00 | kwh 0.00 | kwh 0.00 kwh 0.00 | kwh 0.00 | kwh
S J ) C [T full power full power full power full power
Assumed load power: 000 KW | [ TESTOFF | | TESTOFF | [ TESTOFF | [ TESTOFF | | TESTOFF | | TESTOFF
Assumed supplied energy: 0.00 kWh

RELOAD \ READ ‘ l WRITE ‘

Rys.12. Interfejs sieciowy sterownika [prezentowany zrzut ekranu dotyczy przyktadu nr 1].

Z pomocgy interfejsu sieciowego mozna monitorowac i konfigurowaé wszystkie parametry
regulatora tak, jak przy pomocy programu WATTconfig M, z wyjatkiem ustawien sieciowych,
eksportu statystyk i uaktualniania firmware’u [oprogramowania firmowego].

Implementac;ji interfejsu sieciowego w przegladarce dokonuje sie przy pomocy technologii

AJAX/XML, a wiec w przegladarce nalezy zezwoli¢ na skrypty Java.

Monitorowanie i konfigurowanie dziatania regulatora moze by¢ takze zaimplementowane
w dowolnym nadrzednym ukfadzie sterowania, zdolnym do wysytania i analizy plikdw
danych w formacie XML. Jednakze taka implementacja wymaga znajomosci protokotow
HTTP i plikdw XML. W przypadku trudnosci z implementacjg mozna uzy¢ freeware Wireshark
(http://www.wireshark.org/) do diagnostyki probleméw z komunikacjg TCP/IP i HTTP.

Autoryzacja zapisu nowej konfiguracji zostata zaprojektowana nie z zastosowaniem zwyktego
standardu cookies, lecz zamiast tego dane dostepowe sg wbudowane do zgdania zapisu
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konfiguracji. Ten mechanizm upraszcza implementacje w nadrzednych uktadach sterowania,
gdzie zastosowanie technologii cookies mogtoby stworzy¢ problemy.

Do monitorowania i konfigurowania regulatora mozna zastosowaé nastepujgce Zzgdania
(wywotania) HTTP/XML. Opisy poszczegdlnych danych XML sg umieszczone jako komentarze
HTTP/XML wbudowane bezposrednio do list danych XML:

1. GET /meas.xml

Wysytajgc to zgdanie HTTP otrzymamy biezace dane pomiarowe/statusowe z regulatora
(aktualne moce zmierzone na poszczegbinych fazach i zatozone moce podtgczonych
obcigzen). Struktura zwrdconych danych jest nastepujaca:

<--Nagtéwki odpowiedzi>

<--jeden pusty wiersz>

<meas>

<PL1>-2.20</PL1><-- moc zmierzona na fazie L1 w kW>
<PL2>1.50</PL2><-- moc zmierzona na fazie L2 w kW>
<PL3>-1.10</PL3><-- moc zmierzona na fazie L3 w kwW>
<PPS>-1.80</PPS><-- suma zmierzonych mocy L1+L2+L3 w kW>
<Te>25.0</Te><-- temperatura regulatora w °C>

<PA1>1.00</PA1><-- zatlozona moc obcigzenia na wyjsciu nr 1w kW>
<EA1>3.00</EA1><-- zatlozona moc dostarczona na wyjsciu nr 1 w kwWh>
..<HN1>1</HN1><-- podstawowy tryb sterowania na wyjsciu nr 1: O=nieaktywny, 1=aktywny>
..<HC1>0</HC1><-- CombiWATT na wyjsciu nr 1: O=nieaktywny, 1=aktywny>
..<HE1>0</HE1><-- wyjscie nr 1 wymuszone przez harmonogram: O=nieaktywny, 1=aktywny>
..<HR1>0</HR1><-- wyjscie nr 1 zabronione przez harmonogram: O=nieaktywny, 1=aktywny>
<TST1>0</TST1><-- test wyjscia: O=nieaktywny, 1=aktywny>
<PA2>0.50</PA2><-- zatlozona moc obcigzenia na wyjsciu nr 2 w kw>

<-- podobnie dla pozostatych wyj$¢ od nr 2 do nr 6>

..<FA1>0.50</FA1><-- moc zarejestrowana na wejsciu FB1>
..<FE1>1.60</FE1><-- energia zarejestrowana na wejsciu FB1>
..<FA2>0.00</FA2><-- moc zarejestrowana na wejsciu FB2>

<-- podobnie dla pozostatych wejs¢ FB2 and FB3>
<DaR>1.1.2012</DaR><-- data (regulator)>

<TiR>0:00:00</TiR><-- czas (regulator)>

<CW>7200</CW><-- czas do aktywacji CombiWATT>

<FP>7200</FP><-- moc wentylatora>

<FW>S10</FW><-- typ firmware’u (pierwsza litera) i wersja (2 cyfry)>
<EL1>0</EL1><-- O=brak btedu, 1= brak napiecia L1 >

<ETS>0</ETS><-- 0= brak btedu, 1=btad czujnika temperatury>
<ETL>0</ETL><-- 0= brak btedu, 1=przekroczona temperatura maksymalna>
<ILT>0</ILT><-- 0=not present, 1=aktywna niska taryfa>

<ICW>0</ICW><-- 0=not present, 1=CombiWATT aktywny>
<ITS>0</ITS><-- 0=not present, 1=test wyjscia aktywny>
<IDST>0</IDST><-- O=nie wystepuje, 1=czas letni>

<SRT>6:00</SRT><-- wschod stonca>

</meas>

2. GET /conf.xml

Wysytajac to zgdanie HTTP otrzymamy biezgcg konfiguracje regulatora (ustawienia wej$é
i wyjsé itd.). Struktura zwréconych danych jest nastepujaca:

<--Nagtowki odpowiedzi>

<--jeden pusty wiersz>

<conf>

<DE>Moja konfiguracja</DE><-- nazwa konfiguracji/obiektu>
<RM>1</RM><-- sposéb sterowania (O=kazda faza oddzielnie, 1=suma wszystkich faz)>
<PSe>0</PSe><-- kolejnos¢ faz (O=automatyczna, 1=L1,L2,L3, 2=L1,L3,L.2)>
<CD1>0</CD1><-- kierunek prgdu w L1 (0=normalny, 1=przeciwny)>
<CD2>0</CD2><-- kierunek pragdu w L2 (0=normalny, 1= przeciwny)>
<CD3>0</CD3><-- kierunek prgdu w L3 (0=normalny, 1= przeciwny)>
<NA1>BOJLER</NA1><-- etykieta wyjscia>

<Ty1>1</Tyl><-- funkcja wyjécia (0=przekaznik, 1=proporcjonalne)>
<Pr1>1</Prl1><-- priortet wyjscia (O=nieuzywane do 6=szdsty)>
<Ph1>0</Ph1><-- faza wyjscia (0=L1 do 2=L3)>

<PC1>0.04</PC1><-- podtgczona moc w kW>

<PM1>0.01</PM1><-- maksymalna moc w kwW>

<TO1>2</TO1><-- czas opdznienia zatgczenia w s>
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<TF1>2</TF1><-- czas opOznienia wylgczenia w s>

<CE1>0.50</CE1><-- limit energii w trybie CombiWATT w kWh>

<CF1>0</CF1><-- petna moc w trybie CombiWATT (O=nie, 1=tak)>
<NA2>PRIMOTOP</NA2><-- etykieta wyjscia>

<Ty2>1</Ty2><-- funkcja wyjscia (0=przekaznik, 1=proporcjonalne)>

<-- podobnie dla pozostatych wyj$¢ nr 2 do nr 6>

..<FO1>0.00</FO1><-- energia poczgtkowa na wejsciu FB1 >

..<FI1>1000</FI1><-- liczba impulséw na kWh na wejsciu FB1 >

..<FC1>0</FC1><-- zrédto danych dla wej$cia FB1: O=inne, 1=prod.L1 itd.>
..<FO2>0.00</FO2><-- energia poczatkowa na wejsciu FB2 >

<-- podobnie dla pozostatych wejs¢ FB2 i FB3>

..<TU11>2</TU11><-- 1. harmonogram dla wyjscia nr 1: tryb (O=nie uzywany, 1=ograniczenie/zakaz, 2=wymuszenie)>
..<TA11>15:00</TA11><-- 1. harmonogram dla wyjscia nr 1: czas Od>
..<TB11>19:00</TB11><-- 1. harmonogram dla wyjscia nr 1: czas Do>
..<TL11>1</TL11><-- 1. harmonogram dla wyjscia nr 1: niska taryfa(O=nie, 1=tak)>
..<TE11>1</TE11><-- 1. harmonogram dla wyjscia nr 1: energia (O=nie, 1=tak)>
..<TN11>8.60</TN111. harmonogram dla wyjscia nr 1: limit energii>
..<TU12>0</TU12><-- 2. harmonogram dla wyjscia nr 1: (O=nie uzywany, 1=ograniczenie/zakaz, 2=wymuszenie) >
..<TA12>8:00</TA12><-- 2. harmonogram dla wyjscia nr 1: czas Od>

<-- podobnie dla pozostatych wyj$¢ i harmonograméw (razem 24 harmonogramy) >
<P0>-0.10</PO><-- margines mocy w kW>

<IRS>0</IRS><-- natychmiastowe przetgczanie przekaznika (O=nieaktywne, 1=aktywne)>
<IRP>0</IRP><-- liczba priorytetow (O=wszystkie, do 6=maksymalna liczba priorytetow)>
<SC>0</SC><-- chtodny w stanie spoczynku (O=nieaktywne, 1=aktywne)>

<TI>0</TI><-- synchronizacja daty i czasu (O=nieaktywne, 1=aktywne)>
<TF>30.0</TF><-- temperatura przetagczania wentylatora w stanie standby w °C>
<TM>50.0</TM><-- temperatura maksymalna regulatora w °C>
<CWD>7200.0</CWD><-- czas op6znienia CombiWATT w s>

<CWL>0.02</CWL><-- limit produkcji CombiWATT w kw>

<CWR>0</CWR><-- CombiWATT — zerowanie licznika energii (0=0 wschodzie stoiica, do 2=przy rozpoczeciu produkcji)>
<CWT>6:00</CWT><-- ustalony czas zerowania licznikéw produkcji>

<LA>50</LA><-- szeroko$¢ geograficzna w °>

<LO>15</LO><-- dlugo$¢ geograficzna w °>

<DST>1</DST><-- czas letni (O=nieaktywne, 1=aktywne)>

<TZ>13</TZ><-- strefa czasowa (0=GMT-12, do 25=GMT+14)>

<IMU>1</IMU><-- przektadnia zewnetrznych transformatoréw prgdowych - mnoznik>
<IDI>1</IDI><-- przektadnia zewnetrznych transformatoréw pragdowych - dzielnik>
<IOU>0</I0U><-- odwrdcone wyjscie (0=zadne, do 6=SSR1)>

<DFT>1</DFT><-- zaktadka domysIna (0O=Ustawienia wej$cia, do 4=Statystyki)

</conf>

3. POST /conf.xml

Wysytajac to zgdanie HTTP zapiszemy konfiguracje w regulatorze. Konfiguracja ma taki sam
format jak w poleceniu GET /conf.xml, lecz trzeba lub mozna réwniez wysta¢ dodatkowe
dane. Dotgcz konfiguracje do polecenia POST /conf.xml i zostaw jeden pusty wiersz, wtedy
wywoftanie bedzie wyglgdac¢ nastepujaco:

<--Nagtéwki wywotania>

<--jeden pusty wiersz>

POST /conf.xml

<--jeden pusty wiersz>

<conf>
<--ponizsze ukazuje strukture danych konfiguracji jak w wywotaniu GET /conf.xml >
<DaC>1.1.2012</DaC><-- data (klient)>
<TiC>0:00:00</TiC><-- czas (klient)>
<UN>admin</UN><-- nazwa uzytkownika do autoryzacji, pozycja obowigzkowa>
<UP>1234</UP><-- hasto do autoryzacji, pozycja obowigzkowa >
<UNn>home</UNn><-- nowa nazwa uzytkownika >
<UPn>abcd</UPn><-- nowe hasto do autoryzacji >

</conf>

Regulator odpowie nastepujgco:

<-- Nagtéwki odpowiedzi>

<-- jeden pusty wiersz >

<conf>

<accept>0</accept><-- kod btedu: 0-ok, 1-konfiguracja niepoprawna, 2-btedne dane logowania (dostepu),
3- niepoprawne nowe dane logowania >

</conf>
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4. POST /test.xml

Wysytajac to zgdanie HTTP aktywujemy lub dezaktywujemy tryb testowania dla danego

wyjscia (danych wyjs¢). Dotacz dane do polecenia POST /test.xml i zostaw
wowczas odpowiedz bedzie wygladata nastepujaco:

<--Nagtéwki wywotania>

<--jeden pusty wiersz>

POST /test.xml

<--one empty line>

<test>
<TST1>1</TST1><-- aktywuj tryb testowy wyjscia 1>
<TST2>0</TST2><-- dezaktywuj tryb testowy wyjscia 2>
<-- podobnie dla pozostatych wyjs¢, jesli jest dla nich wymagana zmiana trybu testowego >
<UN>admin</UN><-- nazwa uzytkownika do autoryzacji, pozycja obowigzkowa >
<UP>1234</UP><-- hasto do autoryzacji, pozycja obowigzkowa >

</test>

Regulator odpowie nastepujgco:

<-- Nagtéwki odpowiedzi>

<-- jeden pusty wiersz >

<test>

<accept>0</accept><-- kod btedu: 0-ok, 2-btedne dane logowania (dostepu)>
</test>

5. GET /stat_day.xml?day={index}

Wysytajac to zadanie HTTP otrzymamy z regulatora statystyki dzienne
okre$la wybrany dzied (0=dzisiaj, 1=wczoraj, do 7=siédmy, ostatni
zwroconych danych:

<-- Nagtéwki odpowiedzi>

<-- jeden pusty wiersz >

<stat_day>

<SDD0>2013-07-20</SDD0><-- dzisiejsza data>
<SDD{index}>2013-07-17</SDD{index}><-- data wybranego dnia>
<SDS1>0.00</SDS1><-- nadwyzka energii w fazie L1 w kwWh>
<SDH1>0.00</SDH1><-- konsumpcja przy taryfie normalnej w fazie L1 w kWh>
<SDL1>0.00</SDL1><-- konsumpcja przy taryfie niskiej w fazie L1 w kWh>
<SDP1>0.00</SDP1><-- produkcja w fazie L1 w kWh>

<-- podobnie dla pozostatych faz L2 i L3>

<SDS4>0.00</SDS4><-- nadwyzka energii we wszystkich fazach w kwh>
<SDH4>0.00</SDH4><-- konsumpcja przy taryfie normalnej we wszystkich fazach w kwh>
<SDL4>0.00</SDL4><-- konsumpcja przy taryfie niskiej we wszystkich fazach w kwh>
<SDP4>0.00</SDP4><-- produkcja we wszystkich fazach w kwh>
<SD01>0.00</SDO1><-- energia dzienna na wyjsciu 1 w kwWh>

<-- podobnie dla pozostatych wyjs¢ 2 to 6>

<SDI1>0.00</SDI1><-- energia dzienna na wejsciu FB1 >

<-- podobnie dla pozostatych wej$¢ FB2 and FB3>

</stat_day>

6. GET /stat_week.xml

jeden pusty wiersz,

. Parametr "index"
dzien). Struktura

Wysytajac to zgdanie HTTP otrzymamy z regulatora statystyki tygodniowe. Struktura

zwréconych danych:

<-- Nagtowki odpowiedzi>
<-- jeden pusty wiersz >
<stat_week>
<SWD>2013-07-20</SWD><-- dzisiejsza data >
<SWS1>0.00</SWS1><-- nadwyzka energii we wszystkich fazach w kWh, wczoraj>

<SWH1>0.00</SWH1><-- konsumpcja przy taryfie normalnej we wszystkich fazach w kwWh, wczoraj >

<SWL1>0.00</SWL1><-- konsumpcja przy taryfie niskiej we wszystkich fazach w kwh, wczoraj
<SWP1>0.00</SWP1><-- produkcja we wszystkich fazach w kWh, wczoraj >
<-- podobnie dla 2-go do 7-go dnia wstecz>

</stat_week>

>
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7. GET /stat_month.xml

Wysytajac to zgdanie HTTP otrzymamy z regulatora statystyki tygodniowe. Struktura
zwréconych danych:

<-- Nagtéwki odpowiedzi>

<-- jeden pusty wiersz >

<stat_month>
<SMD>2013-07-20</SMD><-- dzisiejsza data >
<SMS1>0.00</SMS1><-- nadwyzka energii we wszystkich fazach w kWh, wczoraj >
<SMH1>0.00</SMH1><-- konsumpcja przy taryfie normalnej we wszystkich fazach w kwh, wczoraj >
<SML1>0.00</SML1><-- konsumpcja przy taryfie niskiej we wszystkich fazach w kWh, wczoraj >
<SMP1>0.00</SMP1><-- produkcja we wszystkich fazach w kWh, wczoraj >
<-- podobnie dla dni od 2-go do 31-go wstecz>

</stat_month>

8. GET /stat_year.xml

Wysytajac to zgdanie HTTP otrzymamy z regulatora statystyki tygodniowe. Struktura
zwroconych danych:

<-- Nagtéwki odpowiedzi>

<-- jeden pusty wiersz >

<stat_year>
<SYD>2013-07-20</SYD><-- dzisiejsza data >
<SYS1>0.00</SYS1><-- nadwyzka energii we wszystkich fazach w kWh, w tym miesigcu>
<SYH1>0.00</SYH1><-- konsumpcja przy taryfie normalnej we wszystkich fazach w kWh, w tym miesiagcu >
<SYL1>0.00</SYL1><-- konsumpcja przy taryfie niskiej we wszystkich fazach w kwWh, w tym miesigcu >
<SYP1>0.00</SYP1><-- produkcja we wszystkich fazach w kWh, w tym miesigcu >
<-- podobnie dla miesiecy od 2-go do 12-go wstecz>

</stat_year>
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WATTCONFIG POD SYSTEM OPERACYIJNY ANDROID

Sterownik WATTrouter M umozliwia monitorowanie i konfigurowanie z wykorzystaniem
zwyktych smartfonéw lub tabletéw pracujgcych pod systemem operacyjnym Android.

WATTconfig

WATTconfig

Connected (IP: 192.168.2.200, port: 50000)

Triac 2

proportional /l proportional
First Not used

L1

Power on ph. L1 (+prod. -cons.):

CombiWATT:
Power on ph. L2 (+prod. -cons.):
Power on ph. L3 (+prod. -cons.):

Power sum L1+L2+L3: Relay 1

Controller temperature: HEATPUMP PUMP

Assumed load Assumed supplied
power: energy:

Triac 1 (BOILER)
Triac 2

Relay 1 (PUMP)
Relay 2 (HEATPUMP)
SSR 1 (HEATINGT) SSR 1 SSR 2
SSR 2 (HEATING2)

CombiWATT: +/ | CombiWATT:

HEATING1 HEATING2

FB input o LC t proportional r proportional

Energy measured by input FB1: First First

Energy measured by input FB2:

Energy measured by input FB3:

CombiWATT: CombiWATT:

Date (controller): o

Rys.13. Aplikacja WATTconfig pod system operacyjny Android.

Aplikacja jest podzielona na 4 ekrany i oferuje bardzo tatwe i intuicyjne sterowanie. Mozna
przetaczaé pomiedzy poszczegdlnymi ekranami przeciggajgc palcem do innego ekranu. Jesli
ekran nie miesci sie na wyswietlaczu, mozna przewija¢ ekran przeciggajgc palcem w gore
iwddét. W WATTconfig pod Androidem konfiguracja nie moze by¢ zapisana ani otwarta,
funkcje ustawien sieciowych ani testow wyjs¢ nie sg podtrzymywane. Ponadto ani
harmonogramy, ani wskazniki zrédta aktywnosci wyjs¢, ani statystyki nie sg podtrzymywane.

Ta aplikacja tagczy sie z regulatorem tylko poprzez interfejs UDP przez telefon lub tablet,
z zastosowaniem bezprzewodowej transmisji danych (Wi-Fi lub ustuga przesytania danych
dostarczona przez operatora telefonii komodrkowej). Regulator musi byé potgczony
z Internetem przez port LAN. Aby mie¢ dostep z sieci lokalnej, nalezy przytaczy¢ regulator do
routera podtrzymujgcego komunikacje Wi-Fi.

Opis dostepnych ekrandéw:

1. Measured values and statuses [Wartosci zmierzone i statusy] — odpowiada zmierzonym
wartosciom i statusom w oknie gtéwnym programu WATTconfig M.
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2. Input settings [Ustawienia wejscia] — to samo, co w zaktadce Input settings [Ustawienia

wejsécia] programu WATTconfig M.

3. Output settings [Ustawienia wyjscia] — to samo, co w zaktadce Output settings

[Ustawienia wyjscia] programu WATTconfig M.

4. Expert and additional settings [Ustawienia eksperta i dodatkowe] — to samo, co
w zaktadce Expert settings [Ustawienia eksperta] programu WATTconfig M.

Opcje menu mozna wyswietli¢ wciskajac przycisk Menu na smartfonie lub tablecie.

Menu zawiera 5 opcji/pozycji:

1. Read [Odczyt] — odczytuje konfiguracje z regulatora, jesli regulator jest potgczony

(wyswietla na zielono status potaczenia, jesli potaczenie jest dostepne).

Write [Zapis] — zapisuje biezgcg konfiguracje do regulatora, jes$li regulator jest
potaczony (wyswietla na zielono status potgczenia, jesli potgczenie jest dostepne). To
polecenie zapisze tylko dostepne opcje konfiguracji. Opcje, ktére nie s3a
podtrzymywane (harmonogramy itd.), nie bedg w regulatorze zmienione.

Profile x — Change/switch the profile [Profil x — Zmien/przetacz profil] -
zmienia/przetacza biezacy profil potaczenia. Ta aplikacja podtrzymuje tylko dwa
profile potgczenia, dla ktérych mozna ustawi¢ takie same parametry potaczenia, jak
w programie WATTconfig M (to jest adres IP i port UDP).

Settings [Ustawienia] — pozwala skonfigurowac¢ profile potgczen. Kazdy profil moze
by¢ nazwany i moze mu by¢ przypisany adres IP lub port UDP. Wartosci domysine
mogqy by¢ ustawione przez przytrzymanie palca na odpowiedniej pozycji i nastepne
wcisniecie opcji Set default [Ustaw domysine] dla potwierdzenia wyboru.

About the software [O programie] — wyswietla informacje o niniejszym

oprogramowaniu.

Uwagi odnosnie instalowania i uzytkowania tego oprogramowania:

Ta aplikacja jest podpisana cyfrowo przez producenta. Zatem instalacja jest w petni zgodna

z regutami Androida.

Aplikacja jest ciggle nadal rozwijana. Jesli doswiadczysz nietypowego zachowania, zakoncz
aplikacje i uruchom jg ponownie. Jesli restart nie rozwigze problemoéw, uzyj funkcji

menedzera aplikacji w telefonie badz tablecie i wyczys¢ dane aplikacji.

Zmiana wersji jezykowe;:

Gdy zmieniasz jezyk w telefonie badZ tablecie, jezyk aplikacji zmienia sie automatycznie.

Dostepne sg takie same jezyki, jak w programie WATTconfig M.

Jak dobra¢ i dostroi¢ urzadzenie
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ROZWIAZYWANIE PROBLEMOW

Nastepujaca tabela zawiera wykaz najczestszych problemdw i ich typowe rozwigzania:

Opis problemu Mozliwe przyczyny Rozwigzanie
Regulator zostat zmontowany Wytacznik jest wiaczony, Sprawdz lub zmierz napiecie pomiedzy
zgodnie z niniejszym lecz brak napiecia zaciskami L1 i N.

podrecznikiem, lecz po wiaczeniu zasilajgcego.
wytgcznika zaden LED nie Swieci
ani nie btyska.

Usterka/awaria regulatora | Wymien regulator lub oddaj go do naprawy

Regulator zostat zmontowany Regulator dziata w trybie Uzyj programu WATTconfig M i zataduj
zgodnie z niniejszym rozruchowym bez najnowsza wersje oprogramowania
podrecznikiem, lecz po wiaczeniu zadnego firmowego firmowego lub zataduj swojg preferowang
wytgcznika zielony LED szybko oprogramowania wersje. W tym wypadku musisz zatadowa¢
migota, regulator nie dziata a aplikacyjnego aplikacje przez interfejs USB, ktéry nie jest
program WATTconfig M wskazuje blokowany przez autoryzacje dostepu
same zera. regulatora.
Nie ma komunikacji pomiedzy Na regulatorze nie ma Sprawdz, czy zielony LED PWR swieci i czy
regulatorem a komputerem napiecia zasilajacego regulator jest zasilany
Komputer nie jest Sprawdz potgczenia kabli USB/sieciowych,
wtasciwie potgczony z sprébuj zastosowac inny kabel sieciowy lub
regulatorem wyproébuj kabel z innym urzadzeniem (np. z
drukarka).

Jesli wystepuje problem z potgczeniem
sieciowym, to moze to by¢ problem z
routerem lub z innymi elementami sieci.
Sprébuj zrestartowac urzadzenie lub
sprébuj podtaczyé kabel sieciowy do innego
portu. Twoje urzgdzenie moze by¢ takze
nieprawidtowo skonfigurowane —to samo
dotyczy ustawien konfiguracji sieci lokalnej.
Jesli masz problemy, skontaktu;j sie ze
specjalistag od komputeréw lub sieci. Gdy
jest to problem z potaczeniem USB, to
zawsze wyprébuj nowy sterownik USB.
Mozna go zatadowad ze strony:
http://www.ftdichip.com/Drivers/D2XX.htm

Komputer nie moze Sprawdz potaczenia kabli USB/sieciowych.
wykry¢ podtgczonego Gdy urzadzenie USB jest zarejestrowane w
regulatora komputerze, to z6tty LED COM musi czasem

btyskac. Gdy kabel sieciowy jest podtgczony
prawidtowo, to co najmniej jeden LED na
ztgczu sieciowym regulatora musi Swiecic.

Sterownik interfejsu USB Upewnij sie, ze sterownik interfejsu USB

na komputerze nie zostat zostat zainstalowany poprawnie i menedzer
poprawnie zainstalowany | urzgdzen systemu Windows wykrywa go
jako szeregowy konwerter USB.

W razie probleméw zawsze upewnij sie, czy
jest zainstalowana najnowsza wersja
sterownika USB:

http://www.ftdichip.com/Drivers/D2XX.htm
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Sterownik interfejsu USB
nie jest wiasciwie
skonfigurowany

Skorzystaj z okna konfiguracji sterownika
interfejsu USB w programie WATTconfig M
i przywrd¢ domysine wartosci wszystkich
parametrow.

Sterownik interfejsu
LAN/UDP nie jest
wtasciwie skonfigurowany

Skorzystaj z okna konfiguracji sterownika
interfejsu LAN/UDP w programie
WATTconfig M i sprawdz waznos$¢ adresu IP
i portu UDP. Podtacz sie do regulatora przez
USB w celu okreslenia aktualnej konfiguracji
sieci przechowywanej w regulatorze (pod
zaktadka , Inne ustawienia”). Adresy IP

i porty UDP muszg mie¢ takg sama
konfiguracje.

Okno Log rejestruje btedy
komunikacji

Pewng bardzo matg ilo$¢ btedéw
komunikacji uwaza sie za stan normalny a
zalezy ona od aktualnego obcigzenia
systemu operacyjnego Microsoft Windows,
lokalnej sieci oraz od systemu
operacyjnego dziatajgcego w regulatorze.
Jednakze jesli bteddéw jest duzo, sprawdz
funkcjonalnos¢ komputera. Moze to by¢
takze konflikt na interfejsie USB w
komputerze, sterownik USB moze by¢
przestarzaty albo Ethernet moze by¢
przecigzony lub btednie dziata¢. Gdy jeste$
podtgczony do Internetu, to liczne
wystgpienia btedéw komunikacji (utrata
pakietow) uwaza sie za stan normalny.

Przecigzony Ethernet

Sie¢ lokalna lub t3cze Internetowe sg
€zasowo niesprawne, przecigzone innymi
transferami itd. Sprébuj ponownie potfaczy¢
sie pézniej lub popros specjaliste — znawce
sieci o rade, jak zoptymalizowac potgczenie.

Usterka/awaria regulatora

Wymien regulator lub oddaj go do naprawy

Mierzone wartosci nie sg
wyswietlane lub sg wyswietlane
niepoprawnie

Modut czujnikéw pradu
jest niepodtgczony

Podtacz modut czujnikéw pradu zgodnie z
niniejszym podrecznikiem.

Btedna kolejnos¢ faz

Upewnij sie, ze faza podtgczona do zacisku
L1 jest tg samga fazg, co podtgczona do |_L1.
Sprawdz takze poprawnosc¢ ustawienia
kolejnosci faz (patrz pole ,,Ustawienia
kolejnosci faz” w oknie gtéwnym programu)

Btedne ustawienia
kierunkéw pradu

Ustaw kierunki pragdu w programie
WATTconfig M zgodnie z niniejszym
podrecznikiem.

Usterka regulatora lub
modutu czujnikéw pradu

Wymien regulator i/lub modut czujnikéw
pradu lub oddaj je do naprawy

Na wykresie ,,Oscyloskop fali
pradowe]” wystepujg podejrzane
ksztatty fali

To jest normalne

Podczas normalnej pracy mogg sie pojawiac
nawet , egzotyczne” ksztatty fali. Upewnij
sie, ze to jest rzeczywisty prad ptynacy
przewodem fazowym, superpozycja pragdow
ptynacych przez podtaczone urzadzenia,
pradéw niesinusoidalnych lub

0 wspotczynniku mocy réznym od jednosci.

Jak dobra¢ i dostroi¢ urzadzenie
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Dodatnia wartos¢ zmierzonej mocy
(produkcja) rézni sie zbytnio od
wartosci na wyswietlaczu
falownika (inwertera)

Podtgczone jest jakies
obcigzenie [poza
sterownikiem], ktore
zmniejsza te wartos¢
[pobierajac czesé¢ mocy
mierzonej na falowniku]

Brak btedu

Falownik (inwerter)
wskazuje przyblizong
wartosc lub stan jest
nieustalony

Brak btedu

Btedna kolejnos¢ faz lub
btedne ustawienia
kierunkéw pradu

Podejmij kroki wymienione wyzej (w jednej
z poprzednich pozycji)

Brak sygnatu niskiej taryfy

Sygnat niskiej taryfy jest
niepodtgczony

Podtacz sygnat niskiej taryfy do zacisku LT.
Ten sygnat musi by¢ przytagczony przez
przekaznik pomocniczy, jak opisano w tym
podreczniku.

Sygnat niskiej taryfy jest
nieaktywny

Poczekaj, az sygnat bedzie aktywny, lub
recznie sprawdz przekaznik pomocniczy
zataczajac go (niektdre przekazniki oferuja
takg mozliwosc).

Usterka/awaria regulatora

Wymien regulator lub oddaj go do naprawy

Wejscia FB nie dziatajg

Wyjscie z otwartym
kolektorem jest
podtgczone z przeciwnag
polaryzacja

Przestrzegaj poprawnej polaryzacji wyjscia
urzadzenia (licznik energii, falownik).

Sygnat impulsowy
przychodzacy z wyjscia
[przytaczonego
urzadzenia] ma
nieobstugiwane
parametry

Stosuj tylko urzadzenia, ktérych sygnat
wyjsciowy niesie informacje o mierzonej
energii, z wyjsciem impulsowym

o minimalnej szerokosci impulsu 1 ms.

Usterka/awaria regulatora

Wymien regulator lub oddaj go do naprawy

Nie da sie przyciskiem TEST
wtaczy¢ niektorych z podtgczonych
obcigzen

Odnosne obcigzenie jest
niepodfaczone lub nie jest
podtgczone prawidtowo

Sprawdz podtgczenie odnosnego urzadzenia
i wiacz odpowiadajacy mu wytacznik lub
odtacznik bezpiecznikowy.

Obcigzenie jest
podtgczone prawidtowo
lecz nie daje sie witgczyc

Sprawdz, czy obcigzenie jest wyposazone
np. w system zabezpieczenia termicznego
lub termostat, ktéry jest wytgczony.

LED danego wyjscia jest
wadliwy lub wystepuje
inna usterka regulatora

Wymien regulator lub oddaj go do naprawy.

Woyjscia nie zataczajq tak, jak
powinny

Wyjscie jest nieaktywne

Aktywuj wyjscie przyporzadkowujgc mu
odpowiedni priorytet.

EFW nie dostarcza
wystarczajgcej mocy
wyjsciowe;]

Sprawdz, czy jest do$¢ energii nadmiarowe;j
dostepnej na odpowiednim przewodzie
fazowym lub czy suma energii w fazach
L1+L2+L3 jest dodatnia, zaleznie od
ustawionego sposobu sterowania. Sprawdz
takze wartos$¢ ustawiong w polu ,,Margines
mocy” na karcie ,,Ustawienia eksperta”.

Jak dobra¢ i dostroi¢ urzadzenie
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Niepoprawnie ustawione
priorytety lub wartosci
podtaczonych mocy

Sprawdz ustawienia priorytetéw obcigzen
i ustawienia mocy podtgczonych
odbiornikéw zgodnie z ich danymi
znamionowymi.

Nie mozna zatadowac
oprogramowania firmowego
(firmware’u), nawet wielokrotnie
powtarzajgc préby

Niepoprawny lub
uszkodzony plik *.scf

taduj tylko oryginalne oprogramowanie
firmowe urzadzenia WATTrouter M

Btedy komunikacji

Upewnij sig, ze nie ma problemdw
w potgczeniu regulatora z komputerem lub
w samym komputerze.

Usterka/awaria regulatora

Wymien regulator lub oddaj go do naprawy

Wbudowany wentylator nie dziata
(nie kreci sie), gdy wyjscia
triakowe sg witgczone

Wentylator jest odtgczony

Zdejmij ostone regulatora i sprawdz
podtgczenie wentylatora.

Wentylator nie dziata

Wymien wentylator na nowy:

SUNON MagLEV 12VDC, 35x35x10mm, moc
znamionowa 0,5 W lub 0,75 W, albo
skontaktuj sie ze swoim dostawcy , aby
otrzymac czes¢ zamienna.

Dzwiek wentylatora zmienia sie
nieregularnie

To jest normalne

Predkos¢ wentylatora jest regulowana w
celu osiggniecia optymalnego chtodzenia.

Wentylator jest Zrédtem dziwnych
hataséw

Wentylator jest
uszkodzony

Wymien wentylator na nowy:

SUNON MagLEV 12VDC, 35x35x10mm, moc
znamionowa 0,5 W lub 0,75 W, albo
skontaktuj sie ze swoim dostawcy , aby
otrzymac czes¢ zamienna.

Czerwony LED migota

System wykryt stan btedu

Postepuj wg instrukcji w rozdziale
o wskaznikach LED

Gdy dostepna nadwyzka energii
zmniejsza sie, to triak/SSR z
wyzszym priorytetem wyfacza sie
wczesniej niz wyjscie
przekaZnikowe z nizszym
priorytetem

To jest normalne

CombiWATT zostanie zainicjowany, nawet
jesli w czasie opdznienia CombiWATT
okreslonym w polu karty ,Ustawien
eksperta” produkcja nie zostanie wykryta
w zadnym przewodzie fazowym, co moze
wystgpi¢, gdy EFW wytwarza matg ilos¢
energii lub jezeli obcigzenie z duzym
poborem mocy dziata przez dtugi czas

i zuzywa catg dostepna nadwyzke energii.
Jezeli chcesz wyeliminowac to zjawisko,
zwieksz wartosc¢ czasu opdzinienia
CombiWATT w polu ,Ustawien eksperta”.

Przekaznik potprzewodnikowy
(SSR) nie zatacza sie

SSR nie jest prawidtowo
podtfaczony

Sprawdz wtasciwe potaczenia zaciskow
i przestrzegaj biegunowosci anod SSR.

Niekompatybilny
przekaznik

Zawsze stosuj przekazniki z przetgczaniem
w zerze i minimalnym napieciem sterujgcym
4VDC

Usterka/awaria regulatora

Wymien regulator lub oddaj go do naprawy

Usterka/awaria SSR

Wymien SSR

Dane ze statystyk nie sg zgodne
z rzeczywistoscia

To jest normalne

Te dane s3 tylko orientacyjne; sterownik nie
ma doktadnych danych z licznikow
narzedziowych/rozrachunkowych. Ponadto
sterownik moze by¢ niewtasciwie
skonfigurowany, tj. nie oblicza tego
samego, co miernik rozrachunkowy.

Jak dobra¢ i dostroi¢ urzadzenie
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Statystyki zostaty nagle wymazane

To jest normalne

Nastagpita zmiana daty w regulatorze lub
zanik zasilania podczas zapisu historii do
pamieci EEPROM.

Jak dobra¢ i dostroi¢ urzadzenie
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KONSERWACIA | NAPRAWY

Urzadzenia WATTrouter M zostaty zaprojektowane jako jednostki bezobstugowe, pod
warunkiem, ze zostaty skonfigurowane i zainstalowane zgodnie z instrukcjami niniejszego
podrecznika. Zalecamy okresowg kontrole dziatania catego systemu (co najmniej raz w
miesigcu, na przyktad przy kontroli stanu catej EFW — mikroinstalacji fotowoltaicznej lub
wiatrowej). Nalezy zwréci¢ gtdwnie uwage na proces przetaczania obcigzen i rozpraszanie
ciepfta.

W razie wykrycia usterek, ktére nie mogg by¢ naprawione zgodnie z instrukcjami rozdziatu
»Rozwigzywanie problemdéw”, prosze skontaktowac sie ze swoim dostawcy (dotyczy napraw
zarowno gwarancyjnych jak i pogwarancyjnych).

Awaria modutu czujnikdw pradu jest bardzo mato prawdopodobna. W przypadku usterki
regulatora mozna wystaé do naprawy lub wymiany tylko sam regulator. Modut czujnikéw
pragdu moze nadal pozostaé zainstalowany bez regulatora. Nawet jesli prady elektryczne
ptyng przez cewki pomiarowe, to modut nie ulegnie uszkodzeniu.

Nigdy nie prébuj naprawiac tego urzadzenia we wtasnym zakresie (z wyjatkiem wymiany
wentylatora po uptywie terminu gwarancji)! Jesli to zrobisz, narazisz sie na ryzyko
porazenia pradem elektrycznym. Ponadto gwarancja na urzadzenie catkowicie utraci
waznos¢!
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DANE TECHNICZNE

Parametr Wartos¢, uwagi

Parametry gtéwne

Napiecie zasilania 230V~, 50 Hz
Pobdr mocy w stanie gotowosci (stand-by) <3 VA

Pobdr mocy — 1 wyjscie triakowe Ok. 1 W/A
Pobdr mocy — 1wyjscie przekaznikowe 0,4W

Pobdr mocy — wszystkie wyjscia witgczone 25W

i obcigzone maksymalnymi dopuszczalnymi
pradami

Zakres mierzonych pradéw

Model SSR: 0-20 A~ (+5%), 50 Hz (+5%)
Model MAX: 0-100 A~ (£5%), 50 Hz (+5%)

Zakres napiecia

230 V~ (£5%), 50 Hz (+5%)

Maksymalne dopuszczalne prady ustalone
ptynace przez modut czujnikéw pradu

Model SSR: 0-40 A~ (£5%), 50 Hz (+5%)
Model MAX: 0-125A~ (£5%), 50 Hz (+5%)

Niedoktadnos¢ pomiaru wyjsciowej mocy
czynnej

5% + 0,05 kW

Parametry wejs$é i wyjsc¢

Wejscie L1

230V~, 50 Hz

Wejécia |_L1,1_L2,1 L3

Prady wtérne cewek pomiarowych. Maksymalne dopuszczalne
napiecie wzgledem zacisku GND wynosi 5,5 V.

Model SSR: max 40mA~

Model MAX: max 125mA~

Wyijscia triakowe

230V~, 50 Hz, max 10A, 2300 W, obciazenie tylko rezystancyjne
cos(p) =1
Ochrona: bezpiecznik do ochrony pétprzewodnikow

Wyjscia przekaznikowe

230V~, 50 Hz, max 10A, 2300 W (zaleca sie podtgczanie
obcigzenia o cos(¢) #1 przez zewnetrzny stycznik).
Ochrona: typowy wytgcznik ochronny o charakterystyce B.

Wyjscia zewnetrzne do podtaczenia
przekaznikéw statycznych SSR (S+, S1-, S2-)

0 lub 5 VDC, izolowane od elektroenergetyczne;j sieci zasilajgce;j.
Parametry SSR: sterowanie DC, min 4 VDC, przetgczanie w zerze
Ochrona: na podstawie instrukcji do przekaznikow SSR.

Wejscia LT, FB1, FB2, FB3

0 lub 5 VDC, izolowane od elektroenergetyczne;j sieci zasilajgcej.
Mogg by¢ sterowane zestykami zwyktych przekaznikéw lub
transoptorami z otwartym kolektorem, zawsze wzgledem GND.

Na wejsciach FB minimalna szeroko$¢ i odstep impulséw = 1s.

Ztgcza USB USB 1.1/USB 2.0, izolowane zaréwno od elektroenergetycznej
sieci zasilajacej jak i od innych czesci sterowania regulatora.
Ztacze LAN 10/100 Mbit/s, izolowane od elektroenergetycznej sieci

zasilajacej zgodnie z IEEE 802.3

Charakterystyki dynamiczne

Czas pomiaru mocy czynnej (wartosci
skuteczne)

Zwykle 600 ms (tgcznie z usrednianiem wigczonych (aktywnych)
triakdw/SSR)

Czas regulacji (petny zakres) wyijscia
triakowego/SSR

Zwykle 3 s (od 0 do 100% mocy wyjsciowej i vice versa)

Czas opOznienia zatgczenia wyjscia przekaznikowego Programowalny (minimum 2 s)

Czas opOznienia wytgczenia wyjscia przekazni

kowego | Programowalny (minimum 2 s)

Inne parametry

Maksymalna $rednica przewoddw
podtaczanych do zaciskow

2,5 mm

Maksymalna $rednica przewoddw
przechodzacych przez transformatory
pomiarowe

Model SSR: 9 mm (tgcznie z izolacjg)
Model MAX: 14 mm (tgcznie z izolacj3)

Jak dobra¢ i dostroi¢ urzadzenie
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Odlegto$é pomiedzy modutem czujnikéw
pradu a regulatorem

<2 m (dtuzsze przewody sg dopuszczalne, lecz zmniejszajg one
doktadnos¢ o ok. 0,2% na 2 m). Na potaczenia dtuzsze niz 2 m
zaleca sie stosowanie kabli ekranowanych i tgczenie ekranu
z przewodem PE.

Odlegtos¢ pomiedzy regulatorem a
przekaznikiem statycznym (SSR)

<10 m. Na potaczenia dtuisze niz 1 m zaleca sie stosowanie
kabli ekranowanych i tfaczenie ekranu z przewodem PE.

Pozycja robocza

Dowolna

Montaz

Regulator: szyna DIN 35 mm lub montaz na scianie dwoma
srubami z tbem okrggtym lub stozkowym ptaskim o $rednicy do
6 mm. Skrzynka rozdzielcza musi mieé otwory wentylacyjne aby
zapewnic¢ dostateczne rozproszenie ciepta.

Modut czujnikdw pradu: szyna DIN 35 mm lub montaz na
Scianie jedng $rubg z tbem okrggtym lub stozkowym ptaskim
o $rednicy do 6 mm.

Kategoria przepieciowa

Wytrzymatos¢ elektryczna

4 kV / 1 min (zasilanie (L1, N) — wyjscie, wyjscie — wyjscie,
zasilanie — wejscie pradowe, wejscie zewnetrzne itd. (GND,
|_L..., LT, FB..., S+, S1-, 52-))

Stopien zanieczyszczenia 2
Zakres temperatury pracy -20°C do +40°C
Zakres temperatury sktadowania -40°C do +80°C

Zabezpieczenie zasilania

Bezpiecznik B6A

Stopien ochrony IP

Regulator i modut czujnikéw pradu: IP 20

Gabaryty (szerokos¢ x wysokosé x dtugosc)

Regulator: 106x110x64 mm (6 modutow)
Modut czujnikéw pradu:

Model SSR: 70x110x64 mm (4 moduty)
Model MAX: 91x90x65 mm (5-6 modutdéw)

Masa (~ ciezar)

Regulator: 350 g

Modut czujnikéw pradu:
Model SSR: 100 g
Model MAX: 250 g

Poziom hatasu wentylatora

Max 15 dB(A)

Bateria podtrzymania czasu rzeczywistego

CR2032 litowa, normalna trwatos¢ > 6 lat

Okres gwarangji

24 miesigce

Jak dobra¢ i dostroi¢ urzadzenie
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SOLAR controls s.r.o.

WATTrouter M - podrecznik uzytkownika

UTYLIZACIA

Po zakonczeniu uzytkowania niniejszy wyréb moze zostaé¢ rozmontowany i zutylizowany lub
ztozony na bezpiecznym sktadowisku odpadéw. Nalezy przy tym przestrzegaé przepisow
prawnych dotyczgcych obchodzenia sie z odpadami elektronicznymi obowigzujgcych w
danym kraju.

Nie wyrzucaé ze zwyktymi odpadami domowymi!

Jak dobra¢ i dostroi¢ urzadzenie Strona 71272
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WATTrouter M — podrecznik uzytkownika

SOLAR controls s.r.o.

DEKLARACJA ZGODNOSCI

Ponizej przedstawiono deklaracje zgodnosci niniejszego wyrobu z dyrektywami i normami
europejskimi, ktdre s3 wymienione w tej deklaracji.

DECLARATION OF CONFORMITY

r)ln i
\E CONTROLS

Company:

SOLAR controls s.r.0. {(manufacturer name)
Brojova 25, Plzen, 32600, Czech Republic (manufacturer address)
29109795 (manufacturer id)

Hereby declares that this product:

WATTrouter device M SSR, WATTrouter M MAX (product name)
WRM 01/06/12 (regulator) and WT 02/10, WT 03/11 (current sensing modules) (type/model)
Designed for to optimize self-consumption of electric power produced by photovoltaic power plant (function)

To which this declaration relates is in conformity with the following directives, standards and other normative
documents, provided that it is installed, maintained and used in application for which it was made, in
accordance with relevant installation standards and manufacturer's instructions:

Directives:

LVD Directive 2006/95 EC
EMC Directive 2004/108 EC

Standards:

EN 61010-1:2010

e EN 61000-3-2:2006+A1:08+A2:09
e EN 61000-3-3:2008
* EN 61000-3-11:2000
e EN 61000-4-2:2009
e EN 61000-4-4:2012
e EN 61000-4-5:2006
e EN 61000-4-11:2004
¢ EN 61000-6-3:2007
Year of affixing the CE marking: 2012 u:®'n°€5°"f'.°‘2,,_
(©: 20t00r0e S 2 N, 62 2% 0
™ +420 Y24 IC o1
Declaration issued: o 75"@“&:’&%
Plzen, July 1, 2012 Ing. Tomas Krysl, Company Executive
(place and date) (name, job title and signature of responsible person of the manufacturer)
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